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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


THE GRAIN SIZE DISTRIBUTION OF QUARTZ IN GRANITIC ROCKS 
OF BILLITON, INDONESIA 


BI STRVNT 


ABSTRACT 


The particle size frequency distribution of the 
quartz grains of more than one hundred samples of 
acid and intermediate igneous rocks and several 
metasomatically altered rocks from the island of 
Billiton, Indonesia, was investigated. In this paper 
the results are presented from twelve igneous rocks 
and of one greisen. The graphical devices used are 
the cumulative curve on logarithmic probability pa- 
per and the histogram with a grade interval of 
0.5 phi. 

The grain size distributions appear to fit a simple, 
logarithmic-normal probability disctribution or a 
combination of two or more of the same kind of 
distributions (bi- or polymodel curves). Several sam- 
ples are presented to illustrate each of the differ- 
ently shaped types of distribution curves that were 
found. Finally the results of the analyses are dis- 
cussed in connection with the genesis of the analysed 
rocks. 


INTRODUCTION 


In most studies concerned with mechanical 
analyses of sediments or sedimentary rocks, the 
grain size distribution of the sediment supplying 
source-rock is unknown. Furthermore the geol- 
ogical literature hardly furnishes any information 
concerning the grain size distributions of the 
minerals in igneous rocks. 

The almost purely chemical character of the 
tropical weathering in Billiton causes a complete 
alteration of feldspar and the ferromagnesium 
minerals of the igneous rocks (granite, grano- 
diorite, granogabbro, etc.) into clay minerals 
(gibbsite, kaolinite, sericite, etc.). Apart from 
quartz and some accessory minerals, no mineral 
escapes this intensive weathering process. The 
weathered material is found z» sitz; the original 
structure and texture of the igneous rocks is well- 
preserved. This particular type of weathering of- 


1 N.V. Billiton Mij., Toronto (Canada). 


fers an opportunity to obtain information about 
the grain size distribution of the quartz crystals 
in these rocks. 


ANALYTICAL TECHNIQUE 


All samples were collected at artificial expo- 
sures (drill holes, open pit mines, trenches, etc.). 
The investigated samples distinctly show the 
structures and textures of the original rocks; 
mechanical weathering and any kind of transport 
(e.g. creep) may be neglected. 

The samples, about 2.5 kg in weight each, were 
dried and weighed: this weight is referred to as 
weight I. Next the clay is washed out with much 
water on a dulang (a wooden miners pan of na- 
tive make); the residue, consisting essentially 
of quartz, is weighed again: this weight is re- 
ferred to as weight II. The residue contains the 
silt, sand and fine grit fractions. To obtain for 
further use a sample of not more than 1 kg, the 
residue had usually to be split which was done 
with a Jones sample splitter. The sample thus 
obtained was sieved through a set of 23 sieves 
with meshes ranging from 48 micron to 6 mm?. 
The shaking was done mechanically with a „Ro- 
tap” during 30 minutes. An upper cut-off size 
was not used; all quartz grains with a greater 
diameter than 6 mm are contained in one grade 
without further differentiation (the largest grains 
found are about 10 mm in diameter). The grains 
that pass the 48 micron sieve are considered to 
belong to the clay size; their weight is neglected 
in computing the weight percentages. 

The weight of the sieve fractions is calculated 


2 The mesh sizes of all sieves were measured with 
the microscope as it appeared that the sizes stated 
on the sieves were not always correct. 
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to percentage of the total weight of all fractions 
coarser than 48 micron. The cumulative fre- 
quency curve is then constructed, plotting at the 
abscissa for each sieve the total weight percent- 


age that has passed that sieve (to start with the | 


sieve of 48 micron mesh width). The cumulative 
curves are plotted on logarithmic probability pa- 
per using the phi-scale of Krumbein (1934) 
along the abscissa. The statistical parameters are 
calculated as proposed by Inman (1952); they 
are based on the phi-values for 5, 16, 50, 84 and 
95 0/, cumulative, which are read directly from 
the graph. The parameters stated in the table of 
this paper can be compared directly with the 
parameters of Inman, although the graphs used 
here are turned upsidedown in comparison to the 
graphs of Inman. The histograms are constructed 
by reading from the cumulative curve the cumu- 
lative percentage for each half phi interval. By 
successively substracting these values one from 
the other the frequency percentages are obtained 
for each interval of one half phi. The graphs of 
the histograms use the phi-scale of Krumbein 
along the abscissa and an arbitrarily arithmetical 
scale along the ordinate. : 

Finally the clay content — in percentage of the 
original sample weight — of the original dried 
sample is computed from the above-mentioned 
values for weight I and weight Il. 


TABLE 1 — PARAMETERS ACCORDING TO INMAN (1952) 
(ALL DIAMETERS MEASURED IN PHI UNITS). 


Sample | Median | Disper- |Skewness | Skewness 
Nrs. diameter sion I II 
A — Straight curves 
18773 — 0:01 ER — 70:64. 72040 
18813 — 0.78 1.36 770,034 | 710.04 
18815 7.1.70 0.90 + 0.01 | — 0.06 
19086 1700.53 1.02 = 0.06 || = 0.06 
B — Curves with one break 
18193 2180.03 1.54 — 0.33 | — 0.66 
18718 20727, 1.16 — 0.06 | — 0.51 
19059 IE pin 0.41 (6) = odıde) 
19092 Sp tee) ESS os od 
C — Curves with two breaks 
18192 — 0.43 1.43 eEorr3 oa 
18812 — 0.53 2.09 12093 + 0.49 
18820 1201.56 078 ı +02 |+ 0.33 
19017 122 1.01 | — 0.01 | — 0.09 
19077 + 0.50 156 |—o.ıı | —o.ı7 
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RESULTS OF THE ANALYSES 


More than one hundred mechanical analyses 
were made of chemically weathered rocks from 
Billiton. All the frequency distribution curves 
found could be allotted to three basic types. Not 
one of the distributions found was in variance 
with the three basic types that will be described 
hereafter. The distributions presented in this pa- 
per have been chosen on account of the dis- 
tribution type which they illustrate and the rock 
structure that they represent. 


A — Straight curves (cf. figures 1 & 2, table I). 
— The cumulative distribution curves of the 
following rocks are shown in figure 1 (the num- 
bers refer to the original sample numbers as they 
are used by the N.V. Gemeenschappelijke Mijn- 
bouwmaatschappij Billiton; all samples are owned 
by and filed with this company): 


18773 — weathered porphyritic biotite granite: fi- 
nely grained groundmass with phenocrysts of 
quartz and feldspar, up to ı1o mm in diameter; 
collected at the origin of A. Baik *®. 

18813 — weathered biotite granite: coarsely grained, 

evenly grained; collected at the same site as 

sample No. 18773. 


n} 


3 A. = Air = indonesian for small river 
K. = Kematang = indonesian for hill 
Tg = Tandjong = indonesian for cape 


OF THE CURVES DEPICTED IN THE FIGURES 1, 3, AND 6 


AR First Second Percent- 
edness Fa Gerne 
mode in histogram clay 
0.84 Ol aros5 45-8 
0.71 —0.5/—1.5 49.7 
0.74 ET. sie, 44.2 
0.67 on /Ato.S 56.0 
0.65 75/7 2%0 OB E12085 62.9 
1.19 1.0065 -1.0/—1.5?"* 578 
1.05 Seh) 2.5172,0° Dr 
0.52 ZERO TES —1.0/—1.5 Se 
0.78 o /—0.5 2.014285 53.9 
0.58 —0.5/—1.0 71 3.0/213.5 so.I 
0.81 Ts $/iale2:9 —1.0/—1.5?** 63.8 
0.56 2151286 © mo,s 5347 
0.44 ty ree) —0.5/— 1.0 24.2 


Residual granitic soil, two metre below surface (i.e. original structures nearly vanished). 


The question mark denotes that the second maximum is not present in the 
marked skewness is visible. The stated value for the second maximum is estimated 


of the skew histogram. 


histogram although a 
with help of the shape 


DE 
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+4 +3 => +l 


(6) -1 2 2300 


Fig. 1 — Straight-line type of cumulative distribution curve on logarithmic-normal probability graph paper; 


cf. page 178-179 for the descriptions of the samples. 


Fig. 2 — Histograms of the distributions shown in 
fig. 1; the abscissa is devided in phi units. 


18815 — weathered biotite-hornblende granogabbro *: 
medium grained with weakly developed net 
structure of the mafic minerals and the plagio- 
clase whereas the interstices are filled with pot- 
ash-feldspar and quartz; collected between Mt. 
Burung Mandi and Mt. Malang Lepau. 

19086 — weathered quartz porphyry: very finely 
grained groundmass with phenocrysts of quartz 
and feldspar; collected southwest of K. Naju ®. 


The curves shown in figure 1 neatly approxi- 
mate a straight line. Apparently the logarithmic- 
normal probability distribution is a good ap- 
proximation of the size distribution found in the 
analysed rocks. This feature is not confined to 
one structural type of rock as can be seen from 
the descriptions of the samples analysed. Nor is 
the genesis of the quartz in these rocks the 
same. Microscopic inspection of fresh equiva- 
lents of sample No. 18815 shows that quartz 
partially replaces the potash-feldspar, whereas 
both minerals fill the meshes of the network 
made by the idiomorphic mafic minerals and 
plagioclase. In contrast, the fresh equivalent of 
sample No. 19086 shows all characteristics of a 
hypabyssal rock: idiomorphic phenocrysts of 
feldspar and magmatically corroded phenocrysts 
of quartz in a very finely grained groundmass. 

At the site where samples No. 18773 and No. 
18813 were collected no equivalent fresh rock 
is exposed suitable for microscopic inspection. 
Elsewhere in the same granite batholite, however, 


4 See A. Johannsen (1937): a rock composed of 
quartz, calcic plagioclase, less potash-feldspar and 
one or more mafic minerals. 
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Fig. 3 — Cumulative distribution curves with one break; cf. page 180-181 for the descriptions of the samples. 
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Fig. 4 — Histograms of the distributions shown in 
fie 3 
Aloe Ei 


fresh rocks with the same structures are exposed. 
The rock equivalent to sample No. 18773 shows 
phenocrysts of quartz that have probably grown 
by replacement of their surroundings; the larger 
quartz grains show irregular tongues that pene- 
trate like amoebae between the mineral grains 
of the groundmass. Relics of the replaced 
groundmass minerals occur within the large 
crystals of quartz. Microscopic inspection of the 
fresh rocks equivalent to sample No. 18813 re- 
veals a normal granitic, hypidiomorphic struc- 
ture. 

The slope of the cumulative curve is a meas- 
ure of the dispersion of the population: the 
steeper the slope, the smaller the dispersion of 
the population, i.e. a more pronounced central 
tendency is present. Figure 1 shows a distinct 
variation of the dispersion of the quartz grain 
populations (cf. also the figures for the dis- 
persion in table I). 


B — Curves with one break (cf. figures 3 & 4, 
and table I). — The cumulative curves of the 
following samples are shown in figure 3: 


18193 — weathered porphyritic biotite granite: finely 
grained groundmass with phenocrysts of quartz 
and feldspar up to 10 mm in diameter; collected 
in the valley of the upper course of the A. 
Sengkelie near the confluence with the A. Ra- 
baluar. 


18718 — weathered faintly porphyritic, aplitic biotite 
granite: finely grained groundmass with few 
phenocrysts of quartz up to ı10o mm in diameter; 
collected at the origin of the A. Baik. 


19095 — weathered biotite-hornblende granite, me- 

dium to coarscly grained with faintly porphyr- 

‚ itic feldspar erystals; collected near Tg. Kiras. 

19092 — weathered porphyritic granite: finely grain- 

ed groundmass with many phenocrysts of feld- 

spar and quartz up to 10 mm in diameter; 
collected in the valley of the A. Tebang. 


At the site where three of these samples were 
collected, equivalent fresh rocks were not ex- 
posed. The rock structures, however, are well- 
preserved in the weathered rocks. Near the site 
where sample No. 19095 was collected, fresh 
rocks were exposed. Microscopic investigation 
shows the structure to be hypidiomorphic; large 
crystals of potash-feldspar (microcline) are em- 
bedded in a medium to coarsely grained main 
rock body, quartz occurs in grains up to 8 mm 


in diameter without exhibiting a phenocrystic 
habit. 
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abscissa near the lefthand (finely grained) part 
of the curve. Deviations from a straight line in 
the tails of the curves, however, may be the re- 
sult of slight inaccuracies during the analysis, 
e.g. admixture of clay particles or washing away 
of the finest silt fraction, or the desintegration 
of the largest particles as stated above. 


The curves with one break may be constructed 
by combining two straight line curves which 
possess the same phi-values on either their finely 
grained end or their coarsely grained end, and 
which have a different slope. This means that a 
grain size distribution characterized by a cumu- 
lative curve with one break will be obtained by 
mixing of two populations of quartz grains 
which possess a different dispersion, and which 
have in common either their maximum or their 
minimum grain size. The histograms of the grain 
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Fig. 5 — Cumulative distribution curves with two breaks; cf. page 182 for the descriptions of the samples. 


The deflection towards the vertical in the 
righthand (coarse) part of the curve, as illustra- 
ted bij the curves 18718 and 19092 in figure 3, 
has been observed frequently. This feature may 
be an attribute of the population, it also may 
be a consequence of the disintegration of the 
largest quartz grains. This disintegration could 
have happened during weathering ın sıtu or 
during the mechanical analysis. 

The curves of,the samples No. 19095 and No. 
18718 are well-shaped. The curve of sample No. 
18193 could already be placed in group C be- 
cause of the slight deflection towards the 


size distributions of the four samples actually 
reveal the superposition in varying proportions 
of two normal probability distributions (cf. fig- 
ure 4). Hence, it seems justified to assume that 
the distributions of the examined samples are 
composed of two mixed populations of quartz 
grains, each population possessing a logarithmic- 
normal frequency distribution. 

The curve with one break is convex in respect 
to the abscissa when the two populations join in 
their minimum grain sizes, a concave cufve fe- 
sults when the populations join in their maxi- 
mum grain sizes. The concave curves were 
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obtained only a few times. The break in the 
convex curve moves upward to higher values of 
cumulative percentages by increasing the parti- 
cipation of the as-a-whole-finer grained popu- 
lation with the smaller dispersion. Sample No. 
18193 e.g. should contain much less of a finely 
grained population than sample No. 18718. This 
is actually expressed in the structure of these 
two rocks: sample No. 18195 represents a por- 
phyritic rock with many phenocrysts, whereas 
sample No. 18718 is taken from a rock that only 
contains a few phenocrysts. Obviously, the finely 
grained population with small dispersion is rep- 
resented here by the quartz grains of the 
groundmass and the coarser population with a 
greater dispersion corresponds to the quartz of 
the phenocrysts. 


The concave curve of sample No. 19059 may 
be constructed with a principle population with 
small dispersion and a subordinate population 
with greater dispersion and with a smaller mean 
grain size. 

C -— Curves with two breaks (cf. figures 5 & 
6, and table I). — The cumulative curves shown 
in figure 5 represent the following samples: 


18192 —- weathered porphyritic biotite granite: very 
finely grained groundmass with phenocrysts of 
quartz and feldspar up to ıs mm in diameter; 
collected in the valley of the lower course of 
the A. Senkelie. 


18812 — weathered greisen: a dike in the biotite 
granite represented by sample No. 18813 (cf. 
A — Straight curves); collected at the origin of 
the A. Baik. 

18820 — weathered diopside-hornblende-biotite gran- 
ogabbro: a medium grained rock with well- 


developed net structure; collected at the Mt. 
Reneh. 


19017 — weathered biotite granite: a medium grained 
and evenly grained rock; collected at the northern 
slope of the Mt. Beluru. 


19077 — weathered faintly porphyritic biotite gran- 
ite: a medium grained rock: collected at the 


Mt. Batu Besi. 


These five samples represent rocks of differ- 
ent genesis, composition, and structure. Sample 
No. 18192 is nearly a granite porphyry or a 
micro-granite. The greisenization of sample No. 
18812 consists of a complete replacement of 
both feldspars of the original rock by colourless 
mica and quartz. The curves shown in figures 5 
and 6 represent the mixed populations of quartz 
and mica; in the finely grained part of the com- 
bined population mica equals quartz, in the 
coarse part no mica is present. Sample No. 18820 
belongs to the same petrographical group of 
rocks as sample No. 18815 (cf. A — Straight 
curves); microscopic inspection of the equivalent 


fresh rock reveals a similar net structure made 
by the mafic minerals and the plagioclase, 
whereas potash-feldspar and quartz fill the in- 
terstices, the latter mineral replacing the potash- 


. feldspar. No equivalent fresh rock is known of 


sample No. 19017. Sample No. 19077 is an 
example of a wide-spread rock type which ex- 
hibits a normal granitic, hypidiomorphic struc- 
ture with few quartz phenocrysts up to 10 mm 
in diameter. 

The curves with two breaks may also be con- 
structed by the combination of two (or more) 
populations with straight line curves. The only 
requirement is that the minimum and maximum 
grain sizes of both populations should not have 
the same diameter. The histograms of figure 6 
show the frequency distributions of the analysed 
samples: the two populations assumed in each 
sample find expression in the double-topped or 
skew shapes of the graphs. 
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Fig. 6 — Histograms of the distributions shown in 
figure 5. 


Be 


A curve with two breaks and a bend towards 
the abscissa in the centre part of the curve is 
obtained when the component parts of a mixed 
population are represented by straight line curves 
(with different slopes) which do not intersect but 
lay alongside each other. This type of curve with 
two breaks was most frequently found. The po- 
sition of the deflection is determined by the 
mutual proportion of the mixed populations. 

The curve of sample No. 18820 appears to be 
an exception. This shape of curve, with a bend 
towards the ordinate, is obtained by intersecting 
two straight line curves (with different slopes). 
The sample analysed must be composed of a 
principle population with great dispersion which 
would show a straight line curve at a rather 
small angle with the abscissa, and an additional 
subordinate population with small dispersion 
which would be represented in the graph by a 
steep-sloping straight line curve intersecting the 
first-mentioned curve. 

The grain size distribution of the greisen, 
sample No. 18812, was investigated in greater 
detail. The mica scales were separated from the 
quartz grains using diluted bromoform as a 
heavy medium with intermediate density. On 
account of the small difference in density be- 
tween mica and quartz, the mineral separation 
was not complete. Therefor, in the graph of fig- 
ure 7, the points representing the actual mica 
population are scattered. For further use a straight 
line is drawn as approximation of the true mica 
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curve. The greisen was found as a dike in a 
granitic rock which is represented by sample No. 
18815 (the actual distribution curve is shown in 
figure 1). For use in the following calculations 
the distribution curve of this sample 18813 was 
approximated also by a straight line which is 
shown in figure 7. Calculations revealed that the 
curve of the greisen cannot be composed by 
combining the approximated curves of the mica 
and the original granite. An approximated curve 
of the greisen can be constructed artificially how- 
ever, by composing the mica and granite curves 
with a third curve representing a very finely 
grained population with small dispersion (cf. 
figure 7). The three component populations must 
be mixed in the following proportion: 100 parts 
granite with 10 parts mica and 15 parts of the 
third population. Apparently the greisenization 
involved not only the formation of mica but also 
the formation of a new population of finely 
grained quartz which represents the third popu- 
lation. Microscopic inspection of fresh greisen 
rocks actually shows the formation of mica and 
quartz at the expense of feldspar. 


PREVIOUS INVESTIGATIONS 


In the past, several students investigated the 
grain size distributions of weathered primary 
source rocks of sediments (Krumbein & Tisdel, 
1940; Dapples, Krumbein & Sloss, 1953; and 
Pettijohn, 1949). They claim that the distribu- 
tions found closely agree with the law of 
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Rosin & Remmler. This law was developed in 


connection with the crushing at random of coal, 
limestone, etc, and was later applied to weath- 
ered source rocks. In the opinion of the writer, 
the graphs presented in the literature, e.g. figure 
4 in the paper of Dapples, Krumbein & Sloss 
(1953), only demonstrate the distinct discrepancy 
that exists between the law of Rosin & Remmler 
and the distributions found in the weathered 
source rocks. 

To illustrate this opinion more elaborately, one 


distribution of each of the three basic types 
distinguished in this paper are compared’ with 
the distribution formulated in the law of Rosin 
& Remmler. A special graph paper was designed 


‚by Geer & Yancy; distributions according the 


law of Rosin & Remmler are represented on 
this paper as straight lines. On this paper (cf. 
figure 8) the graphs representing the samples of 
the three basic types show undulating‘ curves 
without 'any regularity that can be correlated 
with the rock structures or their genesis. For 
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fo] 


Gere &y Yaney:, a straight line would represent a distribution which fits the law of Rosin & Remmler 


Lower graph: cumulative distribution curves of the same samples as depicted 
ted on logarithmic-normal probability paper. 


in the upper graph, but plot- 


comparison the same three samples are shown in 
figure 8 on logarithmic-normal probability pa- 
per, as used in the foregoing pages. 

However, regardless of the interpretation of 
the results, a remark must be made about the 
material used. The investigators cited above used 
desintegrated material, which is essentially com- 
posed of mono- and polymineralic rock frag- 
ments Consisting of quartz and feldspar. This 
material is not the correct counterpart of arena- 
ceous sedimentary rocks which are composed of 
monomineralic grains of quartz. In consequence, 
comparison cannot be made between the grain 
size distributions of this desintegrated material 
and the grain populations of arenaceous sedi- 
ments. Such comparison may be made with the 
distributions presented in this paper, because 
they originate from quartz grains which are re- 
leased from the rock by action of chemical 
weathering of the surrounding feldspar crystals. 

There is one geological environment where the 
data furnished by desintegrated material can be 
used, viz. for the tectonic couple composed of 
a quickly rising granitic continent with strong 
mechanical erosion and the nearby sinking sea- 
basin where the quickly transported granitic 
erosion products settle down as arkose and 
grauwacke. 


PETROGENETIC CONSIDERATIONS 

It is demonstrated in the foregoing pages that 
the grain size distributions of the quartz grains 
in granitic rocks from Billiton closely agree 
with uni- and poli- (bi-) modal logarithmic- 
normal frequency distributions. This agreement 
is based on the analysis of more than hundred 
samples, none of which showed a distinct dis- 
crepancy with the logarithmic-normal distribu- 
tion or a complete irregular grain size distri- 
bution. 

Not only the empirical results point to a 
logarithmic-normal distribution of the quartz 
grains in a magmatic rock. The following 
theoretical reasoning can show the likelihood to 
obtain this type of distribution. 

In biology, chemistry, economics, etc. an ex- 
ponential relation is often found between the 
size of a particle or an object and the time nec- 
essary to obtain this size, i.e. that the growth 
at any moment is proportional to the size at 
that same moment. The most simple example is 
the result of compound interest of a fund. The 
capital C will yield after » years a resultant cap- 
ital C, = C(1 + a/100)", when a is the profit 
in parts per hundred in one year. This relation 
can be illustrated with a graph; if C,, is measured 
along the ordinate and » along the abscissa the 
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relation is expressed by a curved line. If the 
ordinate (along which the size C, is measured) 
is devided logarithmically the same relation is 
expressed by a sloping straight line, because the 
above equation may be written as log4G,u== 
logC + n.log (1 + a/100) and in this equation 
n is the only independent variable which involves 
an arithmetical relation with the dependent varia- 
ble log C,. 

This type of relation may be assumed for 
crystals growing in a magma: thus, the logarithm 
of the size of each crystal is proportional to the 
elapsed time of growth. Further, it is reasonable 
to assume that the size frequency distribution by 
number of the population of quartz grains for- 
med, fits any kind of probability distribution. 
This distribution will be a logarithmic one be- 
cause of the exponential relation between time 
and size. Moreover, the distribution may be as- 
sumed to be normal because the crystal growth 
(the size) is governed by the conditions which 
cause the development of a normal probability 
distribution: i.e. the size is largely determined 
by few main factors (e.g. temperature, concen- 
tration) and besides by a large number of other 
factors, each of very subordinate importance and 
acting both in positive as well in negative 
direction (e.g. influence of neighbouring crystals, 
defects of the ion grid, alien ions incorporated 
in the crystal, etc.). 

The distributions obtained by mechanical ana- 
lysis are logarithmic frequency distributions by 
weight. However, it is demonstrated by Hatch 
(1933) that the change from logarithmic normal 
frequency distribution by number to the same 
type of distribution by weight involves only a 
change in geometric mean grain size, whereas 
the shape of the distribution curve remains 
unchanged. Thus, the cumulative distribution 
curves on logarithmic-normal probability paper 
are sloping straight lines with the same inclina- 
tion for both types of curves, but the curve by 
weight is shifted to larger grain size in respect 
to the curve by number. 

Concluding, it seems to the writer that the 
size frequency distribution of the quartz grain 
populations in the granitic and granodioritic 
rocks of Billiton as closely agree with the 
mathematical logarithmic-normal distribution as 
may be expected in the statistical research of a 
product of natural growth. 


A priori it can be expected that a truly mag- 
matic igneous rock with a simple genesis con- 
tains only one quartz population: at a certain 
moment in the cooling history of the magma the 
formation of crystal cores of quartz begins. As 
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the cooling proceeds all quartz will crystalize 
and the magma is congealed, because quartz is 
mostly the latest mineral to be formed. 


Reviewing the samples that constitute type A 


(straight curves), this supposition may be valid » 


for normal granite of sample No. 18813 or for 
the phenocrysts of the quartz-porphyry of sam- 
ple No. 19086 (the quartz grains of the ground- 
mass apparently are too finely grained to be re- 
presented in the mechanical analysis). The 
porphyritic granite of sample No. 18773 .fits less 
simply in the above scheme, although it is pos- 
sible that the few phenocrystic quartz grains 
found represent the rather few grains of the 
greatest diameter belonging to the one, normal 
rock-forming quartz population. Another rock 
with one quartz population is the granodiorite 
with net structure, which is represented by sam- 
ple No. 18815. It is remarkable to find this rock 
here, as the quartz by replacing potash-feldspar 
fills the interstices between the net made by the 
mafic minerals and the plagioclase. Apparently 
the same probability distribution as found in the 
truly magmatic rocks governs also the formation 
of quartz in this metasomatic rock; as this met- 
asomatic process of quartz formation occurred 
only once, there is only one quartz population 
present. 

The curves presented above under the head- 
ings B and C represent distributions that are 
composed of two or more separate populations 
mixed in various proportions. Genetically it is 
understandable for the greisen of sample No. 
18812: one quartz population represents the 
original granitic rock, and two new populations 
generated during the process of greisenization. 

Two different populations of the same min- 
erals in truly magmatic igneous rocks can only 
be understood when two different periods of 
mineral formation are present, each period with 
different physico-chemical conditions. Thus 
porphyritic rocks are easily explained: one pop- 
ulation represents the period of slow cooling 
with the formation of the large phenocrysts, the 
other population originates during the period of 
quick cooling under hypabyssal conditions and 
is represented by the finely grained groundmass. 


The samples Nos. 18193, 18718, and 19092 
grouped under heading B, and the samples Nos. 
18192 and 19077 grouped under heading C can 
be explained in this way. 

Another rock with two quartz populations is 
sample No. 19059; microscopic inspection of 
the equivalent fresh rock reveals a hypidiomor- 
phic structure with some replacement of the 
other minerals by quartz. The histogram of the 


grain size distribution of this rock shows a 
marked skewness (cf. figure 4). In the light of the 
foregoing discussions it must be accepted that 
this rock contains two populations of quartz 
grains; only one population can represent an 
original quartz content of the primary, evenly 
grained igneous rock, whereas the second pop- 
ulation must be the result of a metasomatic or 
autometamorphic formation of quartz with si- 
multaneous replacement of the formerly made 
minerals. In the rock in question the main quartz 
population probably originated in the metasoma- 
tic period, 

A similar reasoning applies to sample No. 
18820. The equivalent fresh rock is microscop- 
ically inspected: it is a granogabbro with dis- 
tinct net structure of the nearly idiomorphic 
mafic minerals and the plagioclase; quartz fills 
the meshes while relics of replaced potash-feld- 
spar are still present. The mechanical analysis 
shows the presence of a principle population with 
large dispersion and with a mean grain size be- 
tween +1.5 and +2.0 phi. In addition, a 
subordinate population occurs that possesses a 
small dispersion and a mean grain size between 
+1. 0 and +1.5 phi. It is assumed that the 
subordinate population represents the original 
igneous quartz content of the rock, whereas the 
main population represents the later metasomat- 
ically formed quartz grains. 


CONCLUSIONS 


It is found that the size frequency distributions 
of the quartz grain populations in the granitic 
and granodioritic rocks of Billiton closely agree 
with the logarithmic-normal frequency distribu- 
tion, a distribution well-known in statistics and 
various fields of the natural sciences. 

The material used — completely and mainly 
chemical weathered igneous rocks — is the pri- 
mary source rock of most of the arenaceous sed- 
iments found throughout the world. Thus, the 
result of the investigations described above, is 
of importance for the sedimentary petrology. 

Discussion of the poly- (bi-) modal curves 
showed that rocks producing such curves, had a 
complex genetic history: porphyritic rocks with 
an abyssal and a hypabyssal genetic phase, or 
metasomatically altered rocks with a true igneous 
phase and a later metasomatic genetic phase. 
It seemed justified to assign to each population 
of quartz grains, found in the rocks with a 
polymodal curve, a distinct genetic phase with 
specific physico-chemical environment. This re- 
sult is of importance for the petrology of the 
true igneous rocks and the metasomatically al- 
tered igneous rocks, and, probably, may be 


extended to the metamorphic rocks. No infor- 
mation about this last-mentioned rock type can 
be furnished, however, because distinctly meta- 
morphised rocks (without notable introduction 
or extraction of material) are unknown in Bil- 
liton. 


Acknowledgements. — The writer is indebted 
to the N.V. Billiton Maatschappy for permission 
to publish this paper, to the chief geologist Dr. 
G. L. Krol and the geologist in chief in Billiton 
Dr. G. Zylstra for their encouragements and 
kind offices, to Dr. D. J. Doeglas, Wageningen, 
who was so kind to read the manuscript, and to 
his colleague with the above-mentioned com- 
pany Dr. A. J. A. van Overeem for critical 
reading of the manuscript. 


187 


REFERENCES 


Dapples, E. C., Krumbein, W. C., and Sloss, L. L. 
(1953) — Petrographic and lithologic attri- 
butes of sandstones: Jour. Geol., vol. 61, p.p. 
291-317. 

Hatch, T. (1933) — Determination of „average par- 
ticle size” from the screen-analysis of non- 
uniform particulate substances: Jour. Franklin 
Inst., vol. 215, p.p. 27-37. 

Inman, D. L. (1952) — Measures for describing the 
size distribution of sediments. Jour.Sed.Petr., 
vol. 22, p.p. 125-145. 

Johannsen, A. (1937) — A descriptive petrography 
of the igneous rocks, Volume II. 

Krumbein, W. C. (1934) — Size frequency distribu- 
tions of sediments: Jour.Sed.Petr., vol. 4, 
P:P- 65- 77: 

Krumbein, W. C., and Tisdel, F. W. (1940) — Size 
distributions of source rocks of sediments. 
Am. Jour. Sci., vol. 238, p.p. 296-305. 

Pettijohn, F. J. (1950) — Sedimentary rocks. 


GEOLOGIE EN MIJNBOUW (NW. SER.), 


18e JAARGANG PAG. 


118.8 BE 1.947 UN 1EETZE92556 


SIGNIFICANCE OF CONVOLUTE LAMINATION 


E. TEN HAAFI! 


ABSTRACT 


Convolute lamination is an internal syngenetic 
structure of many clastic beds held to have been 
deposited by turbidity currents. It is distinct from 
slumping and not indicative of deposition on a slope, 
but constitutes a criterion for the normal or over- 
turned position of beds and frequently permits a 
rough estimate of the current direction. 


INTRODUCTION 


The phenomenon variously described as intra- 
stratal folding or crumpling, or as curled, crinkled 
or convolute bedding, is of common occurrence 
in repetitively bedded sediments of the Flysch 
type where it is associated with grading, flow 
markings and other peculiarities considered 
indicative of deposition from turbidity currents. 

Typically,” convolute bedding” (Kuenen, 1953a) 
consists of a corrugation of the depositional 
lamination which affects the interior of a graded 
graywacke bed, but not its flat upper and lower 
bedding planes. As it is an internal feature of 
individual beds in a regularly stratified series, 
”convolute lamination” is a preferable desig- 
nation. 

This structure has usually been considered a 
result of gravitative sliding in unconsolidated 
sediment; alternatively, Migliorini (1950) has 
invoked compaction, and Kuenen (19535) 
current rippling. 

The present paper is based on observations in 
the Tertiary Macigno and Marnoso-arenacea 
formations of the Northern and Central Apen- 
nines, where a great variety of convolute 
lamination is extensively exposed. 


1 Geological Institute, University of Groningen, 
Netherlands. 


GENERAL DESCRIPTION 


In the field, the best observations are made 
on weathered surfaces: there, slight contrasts of 
colour and relief often render manifest a lami- 
nation quite invisible on a fresh fracture. Ground 
and varnished saw cuts on specimens disclose 
still finer details. 

Convolute lamination is most common in 
those fine-grained, graded graywackes where the 
light-coloured laminae consist of silty sand 
(largest grain diameter 0,05—0,10 mm) and the 
dark bands contain, in addition, flat-Iying clay 
and mica flakes of slightly larger dimensions. 
Such rocks either form the upper parts of 
coarse graded beds or occur as individual strata. 
But convolution is also widely found in laminated 
beds of larger grain size up to medium-grained 
sandstone?. 

The height of individual corrugations rarely 
exceeds a few dozen centimeters and, in any 
case, is less than the thickness of the bed. In a 
general way, thickness of bed and magnitude of 
convolution both increase with grain size. A 
striking property is the constancy of aspect of 
the convolute lamination in any particular bed 
as far as it can be traced, as opposed to the wide 
variation of size and intensity found in different 
beds even in a single outcrop. 

Convolution does not involve the external 
bedding planes: the greatest amplitudes occur in 
one or several distinct interior levels. Downward, 
the deformation dies out rapidly and passes into 


> 


2 It has even been observed in a resedimented 
detrital limestone (Kuenen and Ten Haaf, in press). 
The crinkled lamination in Triassic limestone described 
by Sander (1936) is probably another instance. 


PLATEZI 


A — Intricate small-scale convolute lamination. Subparallel sections, about 4 cm apart, of a single specimen 
F. Santerno. 


B — Convolute lamination with erosional unconformities. F. Reno. 


C — Segment of a convolutional ball. Passo di Mandtioli. 
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A — Trendless pattern of convolute lamination, weathered out from below in an overturned bed. Current 
from left to right. Alpe S. Pellegrino. 


B — Irregular, slightly longitudinal ripples on an upper bedding plane. Current from the left, in direction 


of hammar handle. F. Santerno. 


flat or cross-lamination; upward, the convolutions 
either flatten out in a similar manner or, alter- 
natively, are cut off sharply by a discordant 
lamination or the upper bedding plane (fig. 1). 
The convolute laminae themselves are largely 
continuous, although often lengthened 1%—2 
times respective to the undistorted parts of the 
bed. The downward dwindling of corrugations 
depends entirely on pinching and swelling; up- 
ward, slight unconformities may cut out a few 
laminae. Faulting does not occur even in the 
most complicated structures: the type of defor- 
mation is exclusively plastic (plate 1, A). 
The basic element of all the various forms of 
convolution is the anticlinal fold. Sharp-ridged 
and narrow, often isoclinal, it may be symmettri- 
cal, heeling or recumbent; occasionally a pointed 
crest will pierce the overlying laminae in a 
diapir manner. The troughs between are wider 
and rounded in shape; they sometimes become 
composite in their upper part, being subdivided 
by a secondary anticline. The convolution 
generally has no very marked trend but is of 
similar intensity in all directions, so that most 
throughs are not cylindrical but basin-shaped. 
This lack of a predominant strike contributes to 
the apparent irregularity of vertical sections. 
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As already noted by Signorini (1936), the 
usually pronounced difference in shape and 
width between the troughs and crests of 
convolute lamination constitutes an excellent 
means of distinguishing top and bottom of a 
bede (tie MD). 

Involution of recumbent folds may result in 
nearly closed, more or less ellipsoidal, concentri- 
cally laminated structures often rendered conspi- 
cuous by weathering. If the convolute lamination 
in the rest of the bed is not noticed, such 
"convolutional balls’” are easily mistaken for 
concretionary or slump structures (plate 1, C). 

A superposition of convolute and cross- 
laminated parts, or of several discrete levels of 
independent convolution, sometimes occurs in 
a single bed (fig. 1, B, C). The laminations of 
successive levels may be conformable, or 
separated by a plane of discordance which often 
becomes convolved together with the subse- 
quently deposited laminae. Also, cross-lamination 
can be combined with convolution, either as a 
few truncated supernumerary laminae on the 
downcurrent flank of an anticline, or, more 
rarely, as an entire current-laminated level 
involved in the corrugation. The cross-lamination 
then becomes locally steepened or even over- 
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Fig. 1 — Examples of large-scale convolute lamination fr 


photographs and field sketches). A: simple convolution; 


superposition of current, convolute, 
D: 


and ripple lamination. C: 
two outcrops of an overturned bed. 


om various localites in the Apennines (drawn after 
heeling crests indicate a current from the left. B: 
repeated convolution in a single thick bed. 
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turned; in indistinctly laminated beds this 
may be the only obvious indication of incipient 
convolution. 


RELATIONS TO CURRENT DIRECTION 


In the Silurian of Wales, Kuenen (1953b) 
noted a predominant strike of convolutions per- 
pendicular to the depositing current, combined 
with a downstream overturning of the crests; 
but convolute lamination in the Apennines 
rarely shows any marked elongation, rather 
forming a more or less regular pattern of 
equidimensional peaks and basins (plate 2, A). 
If a general trend is discernible, it is most 
often not athwart but parallel to the current as 
deduced from other orientated phenomena (flow 
marks, cross-lamination, etc.), though oblique 
and transverse strikes also occur. 

It follows that the trend of convolute lami- 
nation should not be used unreservedly to 
establish current directions. 

In those beds where a large number of 
successive ridges are not symmetrical or inclined 
at random, but systematically overturned in the 
same sense, this direction may be taken as a 
downcurrent component (fig. 2); although owing 
to the indeterminate strike, it hardly permits a 
closer estimate than of the compass quadrant 
containing the true current direction. 


Fig. 2 — Convolutions heeling down current, as 
evidenced by flow marks on the lower bedding plane. 
Sarsina, Umbria (after a photograph). 


DISTINCTION FROM SLUMP STRUCTURES 


An occasional crumpling of the depositional 
lamination, due to gravitative slumping of un- 
consolidated beds, occurs in many kinds of 
sedimentary rock: thus, there is a superficial 
plausibility in attributing also extensive convolute 
lamination to sliding on a submarine slope. But 
on closer study such an origin appears in- 
compatible with some of the typical features 
described in this paper. 


True slump structures occur in various forms 
and degrees of intensity, but never as a regular 
corrugation of continuous laminae extending as 
far as the bed can be traced. As Kuenen (1953b) 
already emphasized, most slumps result in a 
disruptive piling-up of rolled or crinkled masses, 
or in a chaotic paste enveloping fragments of 
comminuted beds. Even those gentler deform- 
ations which do not destroy the continuity of a 
bed are localized and irregular, often sheared 
and faulted, may involve the lower bedding 
plane and adjacent shale, and do not die out 
upward but terminate abruptly. 

Moreover, the thickness of an undisrupted 
slumped bed is necessarily uneven; downslope 
sliding in a large number of successive beds 
would be incompatible with the strictly parallel 
stratification characteristic of the very formations 
where convolute lamination abounds. 

Rich (1950) has suggested belated sliding, 
with a rigid cover of overlying strata confining 
differential motion to the interior of a single 
plastic bed. But in the Apennines, the frequent 
beheading of convolutions by an intrastratal 
plane of erosional unconformity proves that 
they were completely formed even before 
deposition of the top of the affected bed itself. 

Clearly then, slump structure and convolute 
lamination are two distinct phenomena. Their 
discrimination is of some importance if, as will 
be argued below, most convolution is conditioned 
only by the turbidity current depositing the bed; 
then it may as well originate on a flat sea floor, 
while slumping is always indicative of a 
depositional slope. 


MODE OF ORIGIN 


The fine-grained graywackes where convolu- 
tion is most common possess two seemingly 
inconsistent properties: their grading, and sharp 
lithological contrast with the adjacent shales or 
marls, show that they were deposited as single 
units; yet they are often laminated in distinct 
layers alternately rich and poor in flaky minerals. 
The mechanism of sedimentation from a tur- 
bidity current accounts for both phenomena. 
Grading is determined by a gradual decrease of 
the mean velocity from front to rear of the 
current, but in detail the motion is highly 
turbulent, with vortices causing considerable 
deviations from the main flow. These will 
effect a localized further sorting of mineral grains 
sinking through them: clay and mica flakes may 
be kept suspended in some parts of a vortex 
while allowed to settle in others. Such sorting 
will be imperceptible in the coarsely arenaceous 
lower part of a thick graded bed, but effective 
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in the finer grades where quartz grains and flaky 
minerals are deposited together. As the whole 


train of vortices moves with the current, the j 


sediment thus differentiated will be spread out 
as alternate thin laminae. 

In convolute structures, the considerable length- 
ening without disruption of these laminae, and 
the complete absence of faulting testify to a 
perfect plasticity of the deposit at the time of 
deformation. This is conceivable only if the 
sediment was still quite uncompacted, so that 
most of the composing grains were not in touch 
but separated by a film of water. Such a state 
— conveniently termed ”"hydroplastic” by 
Shrock (1948) — would naturally be favoured 
by the great rapidity of sedimentation character- 
istic of a turbidity current, and be most persistent 
in those silty levels where convolution commonly 
occurs. 

The described properties of convolute lamina- 
tion indicate two other particulars about its 
origin: the corrugations are formed in situ, and 
while building of the bed is still going on. It 
follows that a satisfactory hypothesis can not 
invoke any comprehensive process such as 
sliding to act on the bed as a whole, but must 
postulate contemporaneous, localized, differential 
forces — which in a hydroplastic deposit need 
be only very slight — to generate the individual 
convolutions. 

Migliorini (1950) sought these in the expul- 
sion of water by compaction from the lower part 
of the accumulating bed: the lamination of higher 
levels would be dragged upward into convolu- 
tions by concentration of the upwelling at 
definite points. 

Whether this hypothesis is supported by the 
occasional occurrence of diapiric phenomena in 
the anticlines, or invalidated by their rarity, is 
not easily decided. But very rapid compaction, 
and therefore violent ejection of a large amount 
of water, is certainly possible. While experiment- 
ing with artificial turbidity currents, Kuenen 
(personal communication) repeatedly observed 
the deposit to compact to half its thickness 
within a few seconds, while Helmholtz boundary 
waves running along its surface demonstrated a 
highly hydroplastic condition. Such translational 
waves, by shaking the grains into a denser 
arrangement, perhaps accelerate the compaction 
process. 

Kuenen (1953b), however, held convolute 
lamination to originate as current ripples deform- 
ed by plastic flow. Water running over a rippled 
bottom is known to exert vertical suction on the 
crests and pressure on the throughs. Theoretic- 
ally these forces should suffice, for a hydro- 
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plastic deposit, to keep the throughs depressed 
against the levelling effect of accelerated 
deposition in them: causing a progressive down- 
bulging of underlying laminae and a lateral 
yielding towards the rising crests. 

In the Apennines, the lack of transverse 
elongation of most convolute lamination would 
seem to disprove any connection with current 
tipples, were it not that part of the rippling 
observed in the same formations shows similar 
trendless or slightly longitudinal patterns (plate 
2, B). Unlike ordinary transverse current ripples, 
these have not been built up by foresetting but 
contain a continuous undulating lamination. 
Nothing is known about their mode of formation 
— the dynamics of the action of a swift, turbid 
current on a waterlogged deposit of only slightly 
superior density are still obscure — but evidently 
such ripples, if buried and intensified by 
continuing deposition, would develop into the 
observed patterns of convolute lamination. 
Exceptionally large convolutions such as observed 
near Campotoso (Abruzzi), with longitudinal 
trend and a wave-length of several meters, might 
then be initiated as mega-ripples. 

Rippling would also explain the concomitant 
increase of grain size, thickness of bed, and 
magnitude of convolution: at any level, both the 
sedimentated grain size and the wave-length of 
ripples depend on the velocity of the turbidity 
current; and with a given bottom slope this 
velocity, as well as the ultimate thickness of the 
bed, is largely determined by the load of trans- 
ported sediment. 

But any corrugation of laminae, once generated 
in a hydroplastic bed, must tend to become 
exaggerated into convolutions not only by further 
depression of the troughs, but also by the 
expulsion of cognate water through the crests 
in the manner advocated by Migliorini: permea- 
bility transverse to the lamination is restricted 
by the parallel clay and mica flakes of the dark 
layers, and moreover decreases upward because 
of grading, so that upwelling will tend to follow 
the lamination into existing anticlines. This 
additional updrag would account for the typical 
profile of convolute lamination — steep crests 
and broad troughs — which may, however, be 
conditioned solely by a downward decrease in 
plasticity of the accumulating bed: the growing 
troughs, their sinking progressively impeded, 
would tend to expand laterally and compress the 
freely rising crests between them. 

Whatever the exact nature of the corrugating 
forces, convolutions normally die out upward 
because the velocity of a turbidity current, and 
the rate of sedimentation, diminish steadily 
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during the deposition of a single graded bed. If 
the convolutive process becomes ineffective 
below a certain velocity, the deposition of 
succeeding laminae, and perhaps hydroplastic 
creep, can gradually restore horizontality and 
terminate with a flat upper bedding plane. A 
vacillating current would produce erosional un- 
conformities or even several levels of convolution 
within a single bed. 

Thus, most of the characteristic properties of 
convolute lamination can be accounted ‚for by 
the general hypothesis that in a growing hydro- 

plastic bed, slight differential forces — probably 
“in most cases current rippling as suggested by 
Kuenen — can effect a corrugation of the 
laminae which grows into exaggerated forms 
after being buried, both by accelerated deposition 
in the troughs and by the expulsion of excess 
water through the crests. 

Since the requisite conditions — a fine- 
grained yet rapidly accumulating deposit and 
probably a strong current — are most likely to 
be met by sedimentation from a turbidity current, 
convolute lamination should be typical of beds 
for which such an origin is admissible; as, to the 
extent of the writer’s knowledge, it actually is. 
The influence of a current is manifest in the 
similarity of the horizontal patterns to current 
rippling and in the tendency towards a regular 
wave-length related to grain size, as well as in 
the association with cross-lamination, the 
frequent intrastratal erosion of the upper parts of 
convolutions, and the overturning of crests in the 
same sense; while hydroplastic flowage accounts 
for the characteristic shapes of convolutions, for 
the occasional diapirism in the anticlines, and the 
oversteepening of cross-lamination on the flanks. 


CONCLUSIONS 


Pending observational confirmation from 
other formations, the following general pro- 
positions are tentatively advanced: 

l. Convolute lamination is commonly, if not 
exclusively associated with the special type of 
repetitive graded sedimentation ascribed to the 
action of turbidity currents. 

2. It is distinct from slumping, and not 
directly conditioned by a depositional slope. 

3. The trend or alignments of convolutions, if 


marked at all, has no constant relation to the 
current direction; locally, either transverse or 
longitudinal strikes may preponderate. 

4. Systematic heeling of crests in the same 
direction indicates a downstream component of 
the depositing current. 

5. The difference in shape between the 
narrow crests and broad, rounded troughs is a 
useful criterion for distinguishing top and bottom 
of a bed. 

6. Convolute lamination is probably generated 
by slight differential stresses, usually due to 
current rippling, in a growing hydroplastic bed. 
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PROVENANCE OF THINGVELLIR LAVA 


M. G. RUTTEN! 


SUMMARY 


Field evidence and airphoto analysis point to the 
provenance of Thingvellir lava (Iceland) from the 
fissure eruption of Thjöfahraun and not from the 
central eruption of Skjaldbreid shield volcano. 


Thingvellir in southwestern Iceland, about 50 
km east of Reykjavik, forms a wide plain cover- 
ed by postglacial smooth corded lava flows of the 
helluhraun (pahoehoe) type. The olivine basalts 
have been mapped and described by Tryggvason 
(1943), and were thought to be derived from the 
Skjaldbreid shield volcano, 1060 m high, and 
situated some 20 km to the northeast. 

An uninterrupted slope indeed extends from 
the Skjaldbreid crater unto the Thingvellir plain. 
It is, however, not gradual, even if the normal 
decrease in slope of such big shield volcanoes and 
their surroundinglava flows is taken into account. 
Due east of A’rmannsfell a definite step is indi- 
cated on the topographic map, with a height dif- 
ference of only 20 m over 3 km. 

This step might be due to a damming up of 
the lava east of A’rmannsfell, where the lava fields 
between Mjöafell and Tindaskagi narrow to 5 km. 
From the topplateau of A’rmannsfell, another 
picture, however, presents itself. Looking east 
over the lowlying lava fields, situated at about 
250 m altitude, a lava fall is seen at the other side, 
between the palagonite mountains of Hrafna- 
björg and Tindaskagi. The lava comes from a fis- 
sure eruption with a number of separate small 
craters, situated between Thjöfatindur and Eld- 
borgir and striking N 30° E. This fissure eruption 
lies on a lava plain called Thjöfahraun in its 
southwestern and northeastern ends, and Tinda- 
skagaheidi in its middle part, just above the lava 
fall. There it is situated at about 520 m altitude. 
As the steeper part of the lava fall descends to 
about 300 m, this forms a very impressive feature 
indeed. The main fall is 2 km long, between 
Tröllatindur and Tindaskagi, with three narrow 

subsidiary outlets between Hrafnabjörg, Trölla- 


1 Mineralogisch-Geologisch Instituut, Utrecht, Hol- 
land. 63 
Fieldwork for a study of the Esja-Hvalfjördur- 
A’rmannsfell area, from which this note originates, 
was financed by ZWO, the Dutch Foundation for 


Pure Research. 


tindur and the intervening palagonite peaks 629 
Mmeand Gl>e m. 

From A’rmannsfell one gets the impression that 
the lava from Thjöfahraun spreads out över the 
Skjaldbreid lava. This is entirely born out in 
photo analysis (see fig. 2 and plate 1). The lava 
from Thjöfahraun spreads out in a wide curve 
at the foot of the lava fall, from southwest over 
west to north. Towards the north it flows up to 
a line connecting Tindaskagi with Södulhölar 
and Gatfell. Here it meets and covers the lava 
flowing southwest from Skjaldbreid. Towards the 
southwest the Thjöfahraun lava can be followed 
right up into the Thingvallaskögar, the northern 
end of the Thingvellir plain. 

Petrographically, there seems to be no great 
difference between the olivine basalts from the 
Thjöfahraun fissure euption, found in Thing- 
vellir, and those from the Skjaldbreid and the 
lavaflows north of the Gatfell-Södulhölar-Tindas- 
kagi line. 

The lava fields are built up by a number of 
individual lavastreams, as stated explicitly by 
Tryggvason. On the airphoto, the boundaries of 
these individual streams can often be traced. Not 
every stream will be seen in this way, whilst some 
boundaries can ony be folowed over a certain dist- 
ance. It is, however, these boundaries of individ- 
ual lava streams, that permit the determination 
of the direction of flow in the lava fields. The 
lavas from Thjöfahraun are identical to Trygg- 


Fig. ı — Index map of the analysed area. 
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Airphoto of the lavafields east of A’rmannsfell. About ı 
mission of the National Research Council of Iceland. 
a— a: boundary of southwest flowing Skjaldbreid lav 


: 70.000. Nr, 1-1234-II-ı. Photo published by per- 
(For better shadows, turn south side up.) 


a and northflowing fan of Thjöfahraun lava. 
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— Airphoto analysis of the lava fields east of A’rmannsfell. About ı : 70.00. 


Fig. 2 
ı: alluvial sand, 2: postglacial lava with boundaries of individual lavaflows and direction of flow, 3: pala- 


gonite mountains. 


vason’s flow number 3 (see p. 290 and map), but 
‚according to him this flow stays restricted to the 
eastern half of the Thingvellir lavafield. The 
boundaries of the individual lava flows, indicated 
with dotted lines on fig. 2, make it perfectly 
clear, however, that all of the plain is covered 
by the Thjöfahraun lava. It is of course possible 
that earlier lava flows from Skjaldbreid reached 
further South, but at the surface the lavas of 
Thingvellir come from Thjöfahraun, and are 
identical to Tryggvason’s number 3 lavas. 


BOSTS@RIET 


Professor Sigurgeirsson of Reykjavik, who was 
so kind to see the typescript, informs me that a 
similar conclusion has been reached in 1943 al- 
ready by Gudmundur Kjartanson in his book 


A’rnesinga saga. 
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IN MEMORIAM J. H. MARSMAN, 1892-1956 


Met het heengaan van J. H. Marsman op 
5 mei j.l. heeft de Philippijnse mijnbouwwereld 
een markante persoonlijkheid verloren en tevens 
een van de bewerkers van de opbloei der goud- 
mijnbouw in de jaren 1925—40. Daar hij van 
huis uit Hollander was, is het gewenst hem hier 
te herdenken. 


Hij werd op 29 juli 1892 te Amsterdam ge- 
boren en aldaar bezocht hij de h.b.s. en de suiker- 
school. Aan de laatste behaalde hij het eind- 
diploma in 1913 en toen ging hij naar Neder- 
lands Indi& voor de „Algemeene Noriet Maat- 
schappij”, die een procede van een Dr. Wijnberg 
invoerde om suiker met noriet te raffineren. 


In verband daarmee kwam hij in januari 1919 
naar de Phlippijnen, maar daar veranderde hij 
spoedig van betrekking en werd directeur van 
de toen enige suikermaatschappij, de Malabon 
Sugar Company. In 1920 trouwde hij aldaar een 
weduwe, Mrs. M. A. Petersen, geb. Blythe. 


Wijlen Mr. Petersen, een mijningenieur, had 
in het toen nog wilde bergland van Baguio 
claims voor goud in bezit gekregen en daarin 
zag hij een grote toekomst. In 1925 ging het 
echtpaar Marsman naar Baguio en begon met 
de aanleg van een weg naar de claims. Toen 
zii met de ontginning van het goudvoorkomen 
begonnen, bleek Itogon, zoals de plaats heet, nog 
rijker te zijn dan verwacht werd en het werd het 
begin van het spoedig groot wordende Marsman- 
concern, dat in 1941 in het geheel twaalf mijn- 
bouwmaatschappijen onder zich had, merendeels 
goudmijnen: Suyoc, Paracale, Masbate, San Mau- 
ricio en Coco Grove, het laatste een ontginning 
van alluvia met baggermolens. 


Ook voor de omringende landen interesseer- 
den zich Mr. en Mrs. Marsman. Zo hadden zij 
een wolframietmijn in het gebied van Hong- 
kong. Zelf bezocht ik in 1937—38 voor het con- 
cern verschillende mijnobjecten in Nederlands 
Indie, Frans Indochina en China, terwijl ook in 
Birma voor hen gewerkt is. In de laatste drie 
genoemde landen is het niet tot een eigen exploi- 
tatie gekomen. Maar in Nederlands Indie zijn, 
nadat veel prospecten bezocht en bestudeerd 
waren, twee plaatsen tot exploitatie gebracht: de 
Mangani-mijn (zilver en goud) op de concessie 
Aequator in de bergen ten noorden van Padang 
en een alluviale goudwinning in het achterland 
van Meulaboh, een haventje op de westkust van 
Atjeh. Maar nauwelijks begonnen, kwam er een 


einde aan de werkzaamheden door de oorlog 
met Japan. i 

De mijnen van Marsman waren, als de gehele 
Philippijnse mijnbouwwereld, sterk op Amerika 
en de Amerikaanse mijningenieurs en leveran- 
ciers ingesteld. Het is dus niet te verwonderen, 
dat in 1939 de Colorado School of Mines hem de 
„honorary degree of Doctor of Engineering” ver- 
leende voor zijn organisatorische verdiensten op 
mijnbouwgebied. 

De Japanse agressie overviel Marsman te 
Hongkong. Hij wist de Japanners aldaar te over- 
tuigen, dat hij geen Europeaan was en maar 
toevallg in Amsterdam was geboren van Philip- 
pijnse ouders, die op reis waren, en dat hij 
dus een echte Philippino was. Het laatste was 
wel waar, want in 1934 had hij het staatsburger- 
schap der Philippijnen gekregen. Met veel avon- 
turen wist hij te ontkomen naar Chung King. 
Vandaar ging hij naar Amerika. 

Groot bleek de schade, toegebracht aan wat 
hij had opgebouwd, en na de oorlog is het her- 
stel van de goudmijnen in de Philippijnen maar 
heel langzaam gegaan. De lonen waren te hoog 
om de meeste mijnen rendabel te maken. Slechts 
Itogon zag zijn schade hersteld en is nu weer in 
exploitatie. En met de goudmijnen van de andere 
concerns was en is het niet veel beter gesteld. 

Maar in de laatste jaren is er in de Philippijnen* 
een grote opbloei gekomen van andere erts- 
mijnen: koper, chroom, mangaan, ijzer. En 
daarbij zijn ook Mrs. en Mr. Marsman weer als 
organisatoren opgetreden en wel speciaal in de 
Palawan archipel. Daar hoopt het concern met 
de „Palawan Quicksilver Mines Inc.” en met de 
„Palawan Consolidated Mining Corporation” 
(chromiet) een „comeback in the mining field” 
te bewerkstelligen. 


Behalve in de mijnbouw is Marsman ook in 
andere takken van bedrijf organisatorisch opge- 
treden. Het begin van de „Philippine Air Lines” 
is mede aan hem te danken. Ook was hij actief 
bij het tot stand komen van een ertssmelterij, 
bij de herbouw na de oorlog van de stad Manila, 
vooral van de regeringsgebouwen, bij houtaan- 
kap, bij verzekeringen, bij im- en export van 
de Philippijnen met Engeland, de Verenigde 
Staten en China, bij verschepingen aan de Chinese 
nationalistische regering van surplus oorlogs- 
materiaal van Okinawa, bij de oprichting van een 
grote abaca-plantage (Manila hennep) en in 
andere branches. DD: 
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DEKBLAD OF AUTOCHTOON IN HET 
OMBILIENGEBIED 

Een artikel: „Ueber Deckenbau und andere 
geologische Probleme im Praetertiär Sumatras” 
door R. Osberger (Bandung) in het Neues Jb. 
f. Geol. & Paläontol. (augustus 1955) geeft mij, 
voorzover het mijzelve betreft, aanleiding tot de 
volgende opmerkingen. 

Osberger grijpt hierin o.a. terug op een artikel 
mijnerzijds in Geologie & Mijnbouw, No. 5 
van 1943, getiteld: „Gissingen omtrent de geo- 
logische gesteldheid in de omgeving van het 
Singkarahmeer (S.W.K.)”. In het hoofdstuk: 
„Detailbeobachtungen an den Grenzen der von 
allochthonen Serien eingenommenen Gebiete” 
wordt in Abb. 2 op pag. 332 een SW-NE lopen- 
de grenslijn tussen Schiefer- en Vorbarisan ge- 
tekend, die gebaseerd is op mijn artikel van 1943. 
Dit is slechts een kwestie van detail. 

De zaak wordt echter van principiele betekenis 
wanneer men de door Osberger ontworpen SE- 
NW verlopende scheidingslijn ten zuiden van 
Soengei Lassi beschouwt. Volgens hem moet 
hierop de grens tussen autochtoon en dekblad 
liegen. Ten NE van deze lijn zit men evenwel 
midden in de Schieferbarisan met haar leien en 
granietintrusies (plus kwartsgangen in de schie- 
fers). Dit is wel niet aan twijfel onderhevig. Men 
zie b.v. de kaart No. V van Verbeek (1883). 
Beschouwt Osberger dit gebied dan ook als Vor- 
barisan? In dit geval zou bij analogie de gehele 
Schieferbarisan op Sumatra in een dekblad wor- 
den getransformeerd, öf wel: er bestaat in het 
geheel geen dekblad! Dit laatste zou men dan 
moeten concluderen uit de omstandigheid, dat 
Osberger een faciesverandering in de graniet 
meent te moeten constateren van het SE naar het 
NW, en dus een overgang van het Barisantype 
in het Ombilientype in hetzelfde granietmassief 
(een mogelijkheid waarop ik in mijn artikel 
reeds heb gewezen). 

Volgens de opvatting van Osberger had deze 
zijn lijn ten zuiden van Soengei Lassi langs de 
schiefergrens van Verbeek naar Soengei Doerian 
moeten trekken, dus bijna W-E, maar zeker niet 
NW-SE. Een transversale lijn verstoort evenwel 
de rechtlijnige samenhang met Djambi! 

Ik heb een tweede bezwaar tegen het artikel 
van Osberger. Bij de lezer wordt op pag. 331 
de indruk gewekt, dat mijn vermoeden betref- 
fende het bestaan van overschuivingstektoniek 
vrijwel uitsluitend berustte op petrochemische 
overwegingen. Nadrukkelijk zijn door mij echter 
ook argumenten van tektonischen en anderen 
aard naar voren gebracht. Herhaling te dezer 
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' 'plaatse acht ik overbodig. 


Ook is door mij het wortelgebied niet aan- 
genomen in het SW. Ik heb slechts de mogelijk- 
heid hiervan opengehouden. Dergelijke onzuiver- 
heden worden „doorlopers” in de literatuur. 

Tenslotte moge ik mededelen, dat in tegen- 
stelling tot de uit het artikel op te maken 
mening van Osberger als zou ik het betreffende 
gebied niet uit eigen aanschouwing kennen (pag. 
331), dit niet het geval is. Ik ben er zelf ge- 
weest, en heb er, zoals uit mijn artikel trouwens 
blijkt, monsters genomen. W. DE HAAN 


NOMENCLATUUR VAN PERIGLACIALE VER- 
SCHIJNSELEN 

Het is opvallend, dat men in de Geologische 
Nomenclator tevergeefs zoekt naar zelfs de meest 
gebruikte termen voor de verschijnselen in de 
periglaciale zone; het woord zelf komt niet eens 
voor. Hoezeer dit ook toegeschreven kan worden 
aan het feit dat de Nomenclator dateert uit een 
periode voordat de grote betekenis van deze 
verschijnselen bekend werd, het valt niet te 
loochenen dat een term als „solifluctie” al van 
1906 (Andersson, Jour. Geol., 1906) dateert. De 
enige aanduiding in de Nomenclator is te vinden 
op biz. 30 en luidt: „IJsbodem: Frostboden, 
Eisboden, Frozen earth, Sol glace”, terwijl uit 
de toelichting blijkt, dat de bevroren ondergrond 
in arctische en subarctische streken gemeend is, 
dus de „Tjäle”, „Bodengefrornis”, „permafrost”, 
„(per)gelisol” van de recente literatuur. 

Zover ik kan nagaan wordt in Nederland 
meestal de Zweedse term „tjäle” gebruikt of 
spreekt men van „(eeuwig) bevroren bodem”. 
De vraag rijst nu of het geen zin heeft ook in 
deze samenhang gebruik te maken van een goede 
oud-Nederlandse term, die ook nu nog niet 
ongebruikelijk is, nl. „hal”. Van Dale geeft 
(s.v. ID): „l. hardheid van de grond tengevolge 
van vorst: de hal zit nog in de grond; 2. hard- 
bevroren aardkorst, bevroren plek in de grond 
onder de ontdooide bovenkorst: het is moeilijk 
het hal te bewerken.” De nieuwe Woordenlijst 
geeft: „hal (hardheid van de grond), 0.”, zodat 
over het lidwoord geen eenstemmigheid bestaat. 
Persoonlijk heb ik het woord nooit anders dan 
als „de-”woord horen gebruiken. 

Voorzover men het bezwaar zou opwerpen dat 
de „tjäle” blijvend is, de hal niet, dient te worden 
opgemerkt dat ook bij de „tjäle” permanente, 
„annuelle”, en „diurne” vormen onderscheiden 
worden (o.a. Troll, Erdkunde, 1949, S. 3 e.v.) en 
men dus dergelijke onderscheidingen ook aan het 
begrip „hal” kan koppelen. W. J. JONG 
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De geschiedenis van het leven op Aarde, door 
G. L. SMIT SIBINGA. 420 blz., 259 fig., 18 pl. 
en 5 tab. Scheltema & Holkema, Amsterdam 
1952. Prijs geb. f 13,50. 


De natuurlijke gesteldheid van ons land is niet zo, 
dat zij gemakkelijk belangstelling voor de geologie 
opwekt. In tegenstelling tot sommige andere landen, 
b.v. Zwitserland, is geologie hier ook geen vak, dat 
voorkomt op het programma van de middelbare 
school. Desondanks — of misschien juist daardoor? — 
blijkt er in ons land een goede markt te bestaan voor 
meer of minder populaire boeken op geologisch ge- 
bied. Ik zou niet meer bij benadering durven te schat- 
ten hoeveel er de laatste decennia zijn verschenen. En 
daar moet men dan nog een respectabel aantal ver- 
taalde werken aan toevoegen. In de eerste categorie, 
die der oorspronkelijk Nederlandse boeken, heeft dat 
van Smit Sibinga een uitstekende reputatie. Hoewel het 
al weer enige tijd geleden is, dat er een tweede druk 
van verscheen, werd daar helaas hier nog niet de aan- 
dacht op gevestigd. 

Zoals de titel uitdrukt, is dit boek in de eerste 
plaats een paleontologieboek, en wel historisch paleon- 
tologisch, of, zo men wil, historisch geologisch met 
sterke nadruk op de paleontologie. Paleogeografische 
en paleoklimatologische punten worden wel aange- 
roerd, maar zij blijven toch op de achtergrond als een 
decor, waartegen zich de ontwikkeling van het leven 
afspeelt. Door deze opzet loopt er een duidelijke draad 
door het hele boek, iets dat zeker voor een populair 
boek een groot voordeel is. De indeling van de stof 
is chronologisch. Telkens wordt aan &en of meer groe- 
pen, die in een bepaalde periode van bijzonder belang 
ziin of een belangrijke ontwikkeling doormaken, wat 
uitvoeriger aandacht besteed. De schrijver is er op 
deze wijze in geslaagd te ontsnappen aan de anders 
wellicht verwarrende veelheid van gelijktijdige ge- 
beurtenissen in de ontwikkeling van het leven. Het 
resultaat is dan ook een boek, dat men als geoloog met 
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een gerust hart kan aanbevelen — wat helaas niet met 
alle populaire boeken op dit gebied het geval is —, 
en dat bovendien de verdienste heeft een zeer leesbaar 


boek te zijn. 
DE BR2 


Leitfaden der Brennstoffbrikettierung, von O. 
WERNER. viii + 152 S. mit 102 Abb. und 10 
Taf. Ferd. Enke Verlag, Stuttgart 1953. Prijs 
ingen. DM 23.—, geb. DM 24.80. 


Als leidraad volgens het voorwoord is dit boek 
volkomen geslaagd. Vooral de literatuurlijst is nuttig 
omdat geinteresseerden de weg gewezen wordt naar 
diepere kennisname van de elementen der brikettering. 
Het valt op, dat er maar weinig buitenlandse werken 
in genoemd zijn. Opname van meer schematische 
voorstellingen van complete briketfabrieken zouden 
zeer doelmatig zijn. De studerende kan zich dan ge- 
makkelijker de juiste plaats en belangrijkheid der 
samenstellende elementen en groepen ener briket- 
fabriek voorstellen. Het is jammer dat de korrel- 
samenstelling in de fijnere fracties praktisch niet be- 
handeld wordt, die toch juist bij het briketteren met 
behulp van bindmiddelen hoogst belangrijk is. Ook 
over de groep bindmiddelen als zodanig is slechts heel 
vaag iets gezegd. Diverse figuren zijn eigenlijk over- 
bodig, terwijl andere erg onduidelijk zijn. 

Waarom de schrijver het belangrijke transport- 
middel in een briketfabriek, de emmerladder, niet ge- 
noemd heeft is onbegrijpelijk. Het zou goed zijn ge- 
weest indien de schrijver van de meest voorkomende 
transportmiddelen grafisch of tabellarisch gegevens 
verstrekt had over afmetingen, snelheden en capaci- 
teiten, zoals voor Een dier transportmiddelen dan ook 
gebeurd is. Samengevat kan men zeggen, dat deze 
leidraad een dankbare aanwinst is, om zich door de 
vele literatuur, die op dit gebied bestaat, een juiste 
weg te kiezen. 

HACBHERENOES 
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GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


NIEUWE WERKWIJZE VOOR HET MAKEN 
VAN EEN SCHACHT DOOR HET DEKTERREIN 
TOT IN DE DELFSTOFFORMATIE — Door Ir. P. 
de Haart (Heerlen) is octrooi gevraagd op een nieuwe 
wijze van schachtdelven. Volgens de uitvinding worden 
een centraal boorgat en een aantal daaromheen lig- 
gende boorgaten tot in de delfstofformatie gemaakt, 
waarna in de delfstofformatie een ruimte wordt ge- 
vormd met een diameter, die nagenoeg overeenkomt 
met die van de te maken schacht, terwijl vervolgens 
de boven deze ruimte gelegen laaggedeelten naar boven 
toe worden losgemaakt of gebroken door verhitting 
en/of door afwisselend verhitten en afkoelen en het 
gebroken materiaal gedeeltelijk spoelend. wordt afge- 
voerd, waarna bij het bereiken van het maaiveld het 
niet-weggespoelde losgemaakte materiaal tot op 
schachtdiepte op andere wijze wordt verwijderd. 

Verder kunnen volgens de uitvinding in de boor- 
gaten om het centrale boorgat buizen worden toege- 
past welke zijn voorzien van door smeltproppen atge- 
sloten perforaties, die naar het centrale »boorgat zijn 
gericht. 


Ten opzichte van de bevriesmethode wordt een 
aanzienlijke besparing aan tijd en kosten ' verkregen, 
daar belangrijk minder boorgaten worden vereist en de 
bovengrondse installaties, die bij de bevriesmethode 
noodzakelijk moeten worden opgericht en onderhouden, 
achterwege kunnen blijven, terwijl de tijd, die bij de 
bevriesmethode nodig is voor het tot stand brengen 
van een gesloten ijsmuur en het later ontdooien daar- 
van, wordt gespaard. 

Ten aanzien van de boormethode volgens Honig- 
mann-de Vooys wordt het voordeel verkregen, dat het 
opstellen van een boortoren van uitzonderlijk model 
en de toepassing van een speciale boorinstallatie komt 
te vervallen, terwijl slechts een fractie van de schacht- 
doorsnede weggeboord behoeft te worden. Bovendien 
vormen harde gesteentelagen, onverschillig op welke 
diepten gelegen, vrijwel geen beletsel. 


Opgemerkt wordt, dat door middel van verhitten 
en/of afwisselend verhitten en afkoelen van gesteente 
het maken van boorgaten en ondergrondse ruimten in 
het gesteente algemeen bekend geacht wordt. 

In het volgende deel der beschrijving, zal aan de 
hand van de tekening de uitvinding nader worden toe- 
gelicht: 

Fig. 1 is een schematisch aanzicht van een schacht, 
fig. 2 een verticale doorsnede van een boorgat en fig. 3 
een schematisch bovenaanzicht van een schacht. 

In het centrum van de te maken schacht 1 wordt 
een zo zuiver mogelijk verticaal boorgat 2 gemaakt, 
dat, zodra een goede afsluitende laag onder de grond- 
waterspiegel 3 wordt aangetroffen, wordt verbuisd. 
Om de gehele verbuizing wordt cement gepompt. Na 
verharding wordt door het dekterrein verder geboord 
tot iets onder het bovenvlak van de formatie 4, welke 
de delfstof, bijvoorbeeld steenkool, bevat. 


Na het verbuizen van het boorgat wordt grotendeels 
grofkorrelig zand of fijn grind 6 waaraan een weinig 
cement ter hechting is toegevoegd, om de verbuizing 
gepompt. Ter verkrijging van een zeer hechte aan- 
sluiting met de delfstofformatie, wordt op het laatst 
cement nagepompt. Vervolgens wordt het gat dieper 
geboord tot enkele meters onder de vloer van de 
eerste ontginbare kolenlaag 4. In dit gedeelte van het 


boorgat wordt een z.g. „verloren”, geperforeerde be- 
kledingsserie 9 geplaatst, die van de bodem tot in de 
schoen van de serie 11 reikt. 


Rondom het centrale boorgat 2 en aan de omtrek 
van de te maken schacht 1 worden op dezelfde wijze 
op praktisch gelijke afstanden een aantal, bijvoorbeeld 
zes, zo verticaal mogelijke randboorgaten 5 aange- 
bracht. Het aantal randboorgaten is afhankelijk van 
de gewenste doorsnede van de schacht en van de aard 
van de gesteentelagen. 


De som van de inwendige dwarsdoorsneden van 
de verbuizing van de randgaten wordt bij voorkeur 
ongeveer gelijk aan de inwendige dwarsdootsnede van 
de verbuizing van het centrale boorgat gekozen. In 
tegenstelling met de centrale verbuizing is de ver- 
buizing van de randgaten over de gehele lengte ge- 
perforeerd aan de naar het midden van de schacht 
gerichte zijde. Deze perforaties zijn aanvankelijk met 
smeltproppen afgesloten. 


Vervolgens wordt een verbinding tussen de boor- 
gaten, die op een afstand van ten hoogste vier meter 
van elkaar liggen, tot stand gebracht. Een en ander 
geschiedt als volgt: Nadat onder de perforaties in de 
verbuizingen pakkers zijn aangebracht, worden de 
vloeistofkolommen in alle boorgaten gedurende enige 
tijd gelijktijdig onder hoge druk gezet. Gedurende dit 
persen dringt de vloeistof..in de splijtvlakken van de 
kool. Vervolgens gaat men over tot het persen tussen 
twee opeenvolgende randgaten, waarbij de overige met 
vloeistof gevulde randgaten afgesloten blijven. Zodra 
tussen de beide randgaten een verbinding is tot stand 
gekomen, kan uit de hoeveelheid losgewerkte kool een 
indruk worden verkregen van de ontstane openingen 
of kanaaltjes. Vervolgens wordt een daaropvolgend 
randgat onder druk gezet ter verkrijging van een ver- 
binding met een der vorige randgaten en zo verder, 
totdat tussen alle randgaten een verbinding is tot 
stand gekomen. 


Vervolgens wordt het centrale boorgat 2 onder druk 
gezet en daarna gespoeld, totdat alle gaten onderling 
door kanaaltjes met elkaar in verbinding staan. Men 
zet het spoelen zolang voort tot geen kooldeeltjes de 
oppervlakte meer bereiken. De naar boven gebrachte 
hoeveelheden kool geven een maat voor de verkregen 
openingen in de koollaag. Deze hoeveelheden zullen 
als regel te laag zijn voor het tot stand brengen van 
een holle ruimte. Deze ruimte wordt daarna verkregen 
door de verbindingsgaten eerst leeg te pompen, daar- 
na lucht door de gaten te laten circuleren en ver- 
volgens de resterende kool tot ontbranding te brengen. 

Nadat de schijfvormige holle ruimte is gevormd, 
wordt het boven de ruimte gelegen materiaal in 
etappen van beneden naar boven losgemaakt en ge- 
broken, waardoor het latere afdiepen aanzienlijk kan 
worden versneld. Voor het breken wordt gebruik ge- 
maakt van de omstandigheid, dat vele gesteenten 
door sterke verhitting en/of sterke verhitting met 
daaropvolgende afkoeling uiteenspringen. Daartoe wordt 
de verhitting met behulp van een vloeibare of gas- 
vormige brandstof teweeggebracht. 

Het centrale boorgat zal tijdens de verhitting dienst 
doen als schoorsteen. 

Door de hoge temperatuur zal het gesteente in 
stukjes en brokjes uit elkaar springen, naar beneden 
vallen en de holle ruimte opvullen. Tenslotte zal de 
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luchteirculatie door het neergevallen gesteente worden 
verbroken, waarna de verhitting ophoudt. Het over- 
tollige brokkelige materiaal wordt met behulp van een 
vloeistof, bijvoorbeeld door een mammoetpomp, door 
het centrale boorgat naar de oppervlakte gevoerd en 
de verstopping weer opgeheven. Men gaat zo etappe- 
gewijs verder, tot de onderkant van het dekterrein is 
bereikt. 

Indien hogerop ‘in het dekterrein drijfzandlagen 
voorkomen, zal daaruit het water van binnen en buiten 
de schacht door de verhitting in de vorm van water- 
damp door de na het doorsmelten van de proppen 
vrijgekomen perfortaties ontwijken. De zandlaag wordt 
droog en verliest haar slechte eigenschappen. 

Buiten de schachtcilinder ontstaat een evenwichts- 
toestand tussen het water en de waterdamp, die ver- 
hoedt, dat het drijfzand gaat vloeien. Er ontstaat op 
deze wijze rondom de schachtcilinder tijdelijk een 
ring of muur van droog zand, die slechts korte tijd 
behoeft stand te houden, daar deze dan weer wordt 
afgesloten door de gebroken massa, afkomstig van de 
hoger gelegen gesteentelagen. Mocht deze muur een te 
geringe weerstand geven, dan kan door toepassing van 
een cement-, gel- of plasticinjectie de muur worden 
versterkt. De injectie zal naar gelang van de omstan- 
digheden op de heen-, dan wel op de terugweg worden 
toegepast. 

Behalve als schoorsteen voor de verbrandingsgassen 
dient het centrale verbuisde boorgat voor het trans- 
port van het fijn verbrokkelde materiaal. De verbuizing 
van dit boorgat zou een en ander kunnen belemmeren, 
doch tengevolge van de grote hitte smelt of ver- 
brandt de buis, die dus automatisch wordt ingekort. 
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Indien dit op onvoldoende wijze mocht plaatsvinden, 
dan wordt deze buis door snijden ingekort. 

In tegenstelling met de verbuizing van het centrale 
boorgat, zullen de bekledingsbuizen van de randgaten 
wel intact blijven, daar zij tijdens de verhitting door 
de luchtstroom worden gekoeld. De smeltproppen 
zullen door de temperatuurstijging echter geleidelijk 
wegsmelten, waardoor de perforaties geleidelijk vrij- 
komen. 

Eventueel teveel aan gebroken gesteente kan door 
het inpompen van vloeistof (naar iedere gewenste 
diepte, met behulp van dubbele afsluitproppen) naar 
de oppervlakte worden gevoerd. Voor zover grote 
brokken steen niet door het centrale boorgat kunnen 
worden verwijderd, kunnen deze door langer spoelen 
en verwijderen van meer fijn materiaal steeds dieper 
zakken, zodat zij geen hinder veroorzaken. 

Alvorens tot het delven van de voorschacht wordt 
overgegaan, wordt (worden) de boorinstallatie(s) ver- 
wijderd en een toren boven de te delven schacht 
opgesteld. Het weghalen van het gebroken gesteente 
uit de schachtcilinder geschiedt door spoelen door de 
perforaties van de bekledingsbuizen van de randgaten 
en, zo nodig, door middel van grijpers, terwijl de 
put vol dikspoeling staat. 

Nadat het gesteente ver genoeg is verwijderd, wordt 
met het aanbrengen van de definitieve schachtbekleding 
begonnen, bijvoorbeeld volgens de methode Honig- 
mann. 

Is in plaats van kool, steenzout aanwezig, dan zal 
men in het algemeen de ruimte door uitlogen kunnen 
vormen en bij andere delfstoffen bijvoorbeeld door 
schieten. 
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JAARVERSLAG VAN HET KONINKLIJK NEDERLANDSCH GEOLOGISCH 
MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP OVER 1955 


GENOOTSCHAP. 
Jaarvergadering 

Op 17 februari 1955 werd het huishoudelijk gedeelte 
van de 43e Gewone Algemene Vergadering gehouden 
in het Kon. Instituut van Ingenieurs te 's Gravenhage. 
Aansluitend hierop werd de jaarrede uiegesproken door 
Ir. A. van Weelden, voorzitter van de Geologische 
Sectie, welke tot onderwerp had: „Beschouwingen over 
sedimentatie.” 

Het wetenschappelijk gedeelte van deze vergadering 
vond plaats op 19 februari 1955, in het Gemeentehuis 
te Heerlen. Hier reikte de voorzitter van het Genoot- 
schap de van Waterschoot van der Gracht Penning 
uit aan Ir. J. Bakker Gzn, die vervolgens een voor- 
dracht hield over „De kolenmijnbouw van Groot- 
Brittannie.” 


Leden. 

Op 31 december 1955 telde het en 
Stichters Se 2 5 ? 1 (1) 
Ereleden sa Me) We En ED 3 (3) 
Begunstigers ; rt N RE, 17 D) 
Leden van beide secties a a ale) 
Leden Geologische Sectie alleen a 
Leden Mijnbouwkundige Sectie alleen . 146 (140) 
Buitengewone leden ee N 27 2A) 
Totaal 927 (868) 


Tussen () is het ledental per 31 december 1954 
vermeld. 

De Geophysische Kring telde 134 (v.j. 
waarvan 41 in het buitenland vertoeven. 

De volgende leden ontvielen het Genootschap door 
overlijden: 

Ir. M. K. H. Bauermann, m.i., 
F. A. de Groot, m.i., 
ke, Ihe, 


127) leden, 


Der Er Buessa Ir. @: 
G. J. Koetsier, Ir. H. Oolbekkink, 
H. Pomes, m.i.. en Dr. Th. Reinhold. 


Bestuur. 

De 43e Gewone Algemene Vergadering herkoos de 
reglementair aftredende commissarissen Ir. J. H. Belt- 
man en Ir. H. J. M. W. de Quartel. In verband met 
ziin benoeming per 1 september 1955 tot Secretaris 
van de Academi'sche Senaat van de a Hoge- 
school te Delft, zag Prof. Ir. H. J- de Wijs zich ge- 
noodzaakt af te treden als secretaris van het Genoot- 
schap. Door de Bijzondere Vergadering van 15 october 
1955 werd Ir. J. H. Beltman gekozen tot secretaris en 
in zijn plaats als commissaris Ir. H. K. Hylkema. Het 
Bestuur was daarna als volgt samengesteld: Dr. H. M. 
E. Schürmann, vootzitter, Ir. J. H. Beltman, secretaris, 
Ir. L. W. Leyds, penningmeester, Ir. H. K. Hylkema 
en Ir. H. J. M. W. de Quartel, commissarissen. 

Het Bestuur kwam tien keer bijeen, vergaderde il 
maal met de Raad van Bestuur waarvan 7 maal met 
de Redactie Commissies. 


de intreerede van Prof. Dr. W. P. de Roever te 
Leiden en van de Bijzonder Hoogleraar Prof. Dr. D. 
J. Doeglas te Utrecht. 

Prof. Dr. M. G. Rutten vertegenwoordigde het Ge- 
nootschap bij het 125-jarig bestaan van de Societe 
Geologique de France op 5 october. 


Commissies. 


Verscheidene wijzigingen vonden plaats in de Re- 
dactie Commissies, welke tenslotte als volgt waren 
samengesteld: 

Redactie Commissie van het Genootschap: 

Prof. Dr. L. U. de Sitter, voorzitter, Dr. P. Kruizinga, 
secretaris, Dr. A. Brouwer, Dr. C. G. Egeler, Prof. O. 
Koefoed, Ir. A. A. G. Schieferdecker (toegevoegd lid 
i.v.m. de uitgifte van de Geologische Nomenclator), 
Ir. J. Stuffken, Ir. J. M. Weehuizen. 

Redactie Commissie Geologie en Mijnbouw: 

Dr. A. Brouwer, Algemeen Redacteur, Prof. Dr. L. 
U. de Sitter, plaatsvervangend Algemeen Redacteur, 
Dr. C. G. Egeler, Ir. W. de Haan, Dr. J.-D. de Jong, 
Ir. A. A. G. Schieferdecker, Ir. J. Stuffken, Ir. J. M. 
Weehuizen, Ir. A. van Weelden. 

Commissie van kasopname 1955: 

De 43e Gewone Algemene Vergadering koos tot 
leden van de kascommissie Ir. J. B. van der Drift en 
Prof. Dr. Ir. F. J. Faber, tot plaatsvervangende leden 
Ir. A. J. R. Cornelissen en Dr. J. Dufour. 

Bestuursleden vertegenwoordigden het Genootschap 
bij de volgende gebeurtenissen: 

de Nieuwjaarsreceptie van de Burgemeester van 
's Gravenhage, 

de begrafenis van Dr. 
Pomes, m.1i., 


Th. Reinhold, van Ir. H. 
en van Ir. M. K. H. Bauermann, m.i., 


Bijzondere Vergaderingen. 


Op de maandelijkse Bijzondere Vergaderingen wer- 
den de volgende voordrachten gehouden: 

15 januari: Dr. J. I. S. Zonneveld: „Nieuwe uit- 
komsten over de stratigrafie van het Pleistoceen van 
West Nederland”. 

19 maaft: Dr. Ir- Pr Tesch: 
van de biologische evolutie”. 

16 april: Dr. R. F. C. R. Gheyselinck: „Enige nieuwe 
aspecten van de geologie van Nieuw Guinea”. 


„Wiskundige analyse 


21 mei: Ir. A. J. Mulder: „De petroleumconcessie 
„Rijswijk”” 

17 september: Dr. R. Teichmüller (Krefeld): „In- 
kohlungsfragen”. 

15 october: Prof. Henry Faul: „The age of the 
earth”, 

19 november: Dr. S. van der Heide: „Fauna en 
facies van het Boven-Carboon in Limburg”. 

17 december: J. G. Welbergen: „Verkennings- 


boringen met diamantkronen voor steenkool in Enge- 
land”. 


Al de genoemde Bijzondere Vergaderingen vonden 


u 


plaats in het Kon. Instituut van Ingenieurs te ’s Gra- 
venhage en waren mede toegankelijk voor de leden 
van de Afdeling Mijnbouw van dit Instituut; weder- 
kerig woonden leden van het Genootschap verscheidene 


voordrachten bij, georganiseerd door de genoemde 
Afdeling. 


Besluiten van de Raad van Bestuur. 


De belangrijkste besluiten, in de loop van 1955 
door de Raad van Bestuur genomen, voor zover niet 
op andere plaatsen in dit verslag genoemd, betroffen: 

1. Goedkeuring van de door het Bestuur voorge- 
stelde wijzigingen van de Statuten en Huishoudelijk 
Reglement op de vergadering van 17 december 1955. 

2. Afschaffing van de vergaderingen van de Raad 
van Bestuur met de Redactie Commissies met ingang 
van 1 november 1955 en opneming van de voor- 
zitter van de Redactie Commissie van het Genootschap 
en van de Algemeen Redacteur van „Geologie en 
Mijnbouw” in de Raad van Bestuur, met stemrecht. 

3. Beperking van het aantal vergaderingen van de 
Raad van Bestuur (met uitzondering in geval van 
dringende zaken) en Bijzondere Vergaderingen tot de 
maanden: januari, februari, maart, mei, september en 
november. 
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4. Het houden van een Bijzondere Vergadering op 
een avond in de maanden april, october en december, 
bij toerbeurt in de universiteits- of hogeschoolsteden, 


‘ waar niet de jaarvergadering plaats vindt. 


5. Het doen uitbrengen van een prae-advies en het 
schrijven van een artikel door Prof. Dr. S. W. Tromp, 
inzake een Abstracting Service t.b.v. geologische lite- 
ratuur, als voortzetting van de in 1940 beeindigde 
Geologische Jahresberichte ‚een en ander als voorbe- 
reiding tot een voorstel terzake aan het Internationaal 
Geologen Congres te Mexico in 1956, zo mogelijk in 
samenwerking met Engeland en Frankrijk. 

6. Adres aan Z. Exc. de Minister van Econ. Zaken, 
waarin wordt gewezen op het belang voor wetenschap 
en onderwijs, van een geologische herkartering van 
Nederland, uit te voeren door de Geologische Stichting, 
in verband met de door deze aan te vragen verhoogde 
subsidie. 

Voorts valt te memoreren, dat op 1 november 1955 
de uitgave van het tijdschrift „Geologie en Mijnbouw”, 
totdien verzorgd door de uitgever G. A. Tiesing, werd 
overgenomen door de N.V. Drukkerij Levisson te 
's-Gravenhage, in verband met de gezondheidstoestand 
van eerstgenoemde. 


Debet BALANS 1955 (1954) GHredü 
Giro f 3.417,78 ( 1.546,20) Genootschapsrekening . . f 23.085,46 (18.654,97) 
Bank e > 74,84 ( 442,45) Publicatifonds . . . . „ 27.445,32 (24.030,10) 
Spaarbanken „ 21.725,94 (12.592,47) Reserve op waarde effecten „ 25.844,00 (23.218,00) 
Effecten 2.20. 55.844,00 (53.218,00) Vooruitbetaalde contributies „ 1.136,05 ( 1.078,30) 
Nocs tes innenscontributies »u1.123,002.28614,00)= Crediteuten DREI 10.774,73. 7.218,41) 
Debiteuren „» 6.100,00 ( 5.786,66) FR 

f 88.285,56 (74.199,78) f 88.285,56 (74.199,78) 
GENOOTSCHAPSREKENING 
per 31 december 1955 (1954) 
Publicatiefonds, aandeel Saldosvan 195477 2 22.2 f 18.654,97 (14.653,65) 
Gonttibuesml 95511951: jr 5:000.002@5:.000.00) Rent 2 zu. 8922,05. 1.553,84) 
Publicatiefonds rente Geindegachterst, contra. 5.0, 0455,000 07.67.08) 
1955 (1954) 1.922,05 ( 1.553,84) Contr. ’55 (54) gew. leden „ 9.019,67 ( 9.000,00) 
Secties 10000 00:00 den buitengew. leden2 2,2 141.65,007 @17140.07) 
Lezingen en vergaderingen „, 807,84 ( 809,99) Begunstigers ER 1.695,00 ( 1.909,45) 
Contrib. aan andere veren. „ 59,84 ( 82,44) Achterstallige contributies . „ 1.123,00 ( 614,00) 
Onkosten secr., penningm. „, 7122.83. (8 7741,21) 
Achterstallige contributie op 
54 (53) rekening 5 614,00 ( 1.058,00) 
Diverse onkosten . 208,52 ( N) 
Saldo effectenverwisseling . , DAY SE —— 
Overboeking n. rek. „Res. ö 
op waarde effecten” 3 ——— 526,53) 
Saldo 1955 (1954) „ 23.085,46 (18.654,97) 
: 34.012,69 (29.812,55) f 34.012,69 (29.812,55) 
GENOOTSCHAPSREKENING 
Begroting voor 1956 (1955) F 
i F ibuti ER 00,00 ( ; 
Lezingen en vergaderingen f 1.000,00 ( 1.200,00) Achterst. Sa: © nn 
Onk. secr. en penningmr. 1.500,00 ( 1.500,00) Contr. gewone B ee 
Diverse Onkosten E 500,00 ( 500,00) Contr. buitengew. leden . , a a 
ij 100,00 100,00) Begunstigers RE FEREEERR |: 00): .600, 
ER 2 Ye 7 1.300,00 1.300.00) Opbrengst effecten . - - „ 1.700,00 ( 1.600,00) 
Nomenclator n, 300,00 ( 300,00) 
Publicatiefonds . - - „8.100,00 ( 7.500,00) 
(aand. contr. 56 ('55)) 
Publicatiefonds (opbr. eff) „ 1.700,00 ( 
Biografie Staring . el —,— ( 100,00) en = — 
f 14.500,00 (13.900,00) f 14.500,00 (13.900,00) 
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GELDMIDDELEN 


De financiele positie van het Genootschap bij het 
beeindigen van het boekjaar 1955 is goed. De on- 
middellijik beschikbare geldmiddelen zijn met 
f 7.394,46 gestegen tot f 20.543,83. Deze gunstige 


ontwikkeling is echter een gevolg van het feit, dat 


behalve het tijdschrift „Geologie en Mijnbouw”, geen 
andere publicaties zijn verschenen. 


Het saldo van de Genootschapsrekening is gestegen 
tot f 23.085,46, dat van het Publicatiefonds tot 
f 27.445,32, bedragen die echter voor 60 % door 
effecten zijn gedekt. In het begin van het jaar werd 
overgegaan tot verkoop van ongeveer de helft van de 
in aandelen belegde effecten en tot herbelegging in 
obligaties. Aan het einde van het jaar was de totale 
waarde van het effectenbezit van het Genootschap ge- 
stegen tot f 55.844,—; de vermeerdering van 
f 2.626,— werd weder op de rekening Reserve op 
waarde effecten geboekt. De waarde van de nog in 
gewone aandelen belegde gelden bedroeg per 31 
december 1955 ongeveer 29 % van het totale effec- 
tenbezit. 


De kosten van het tijdschrift „Geologie en Mijn- 
bouw” zijn in 1955 aanmerkelijk lager geweest dan 
in 1954, toen zij uitzonderlijk hoog waren. Over 1955 
is een bedrag van ongeveer f 5.300,— geboekt, in 
grootte overeenkomend met de kosten in 1953. Hierbij 
dient in aanmerking te worden genomen, dat door de 
overdracht van het tijdschrift door de Heer G. A. 
Tiesing aan de N.V. Drukkerij Levisson, het aandeel 
van het Genootschap in de opbrengst van de adver- 
tenties over de laatste maanden van 1955 eerst in de 
afrekening over 1956 zal voorkomen. In feite zijn de 
netto kosten van het tijdschrift over 1955 dus lager 
geweest dan het bedrag van f 5.300,—, hetwelk hier- 
boven is genoemd. 


Samenvattend kan worden gezegd, dat de financiele 
toestand van het Genootschap goed is, waarbij echter 
dient te worden opgemerkt, dat de normale inkomsten 
van het Genootschap, naast de uitgave van het tijd- 
schrift, niet meer dan een bescheiden uitgave van 
Verhandelingen en andere publicaties toelaat. Slechts 
door de ruime kasmiddelen kan hiervan in de naaste 
toekomst enigszins worden afgeweken. Voorzichtigheid 
blijft echter geboden. 


PUBLICATIES 
Geologische geschiedenis van Nederland. 


Door het werk van de Geologische Dienst te Haar- 
lem naderde de „Toelichting’ op de door het Ge- 
nootschap uitgegeven en eind 1954 voltooide Geolo- 
gische Overzichtskaart van Nederland 1 200.000, 
getiteld „Geologische Geschiedenis van Nederland” 
haar voltooiing. Verwacht mag worden, dat zij medio 
1956 zal verschijnen. 


Geologische Nomenclator. 


De algemeen redacteur voor deze Nomenclator, Ir. 
A. A. G. Schieferdecker, mocht in de loop van het 
verslagjaar weer verscheidene hoofdstukken in con- 
ceptvorm ontvangen. In 1956 zal het gehele werk 
in conceptvorm voltooid zijn. 


Index op „Geologie en Mijnbonw” en op de Verhan- 
delingen. 

Onder leiding van Dr. A. Brouwer werd een aan- 
vang gemaakt met deze index, waartoe het besluit in 


1954 werd genomen door de Raad van Bestuur. Ver- 
‚wacht mag worden dat het werk medio 1956 gerced 
zal zijn. 


Maandblad Geologie en Mijnbonw. 


Met ingang van 1 november ging de uitgave van 
„Geologie en Mijnbouw” van de heer G. A. Tiesing 
over op de N.V. Drukkerij Levisson te 's-Gravenhage. 
De grote verdiensten van de heer Tiesing voor het 
maandblad werden in het novembernummer van het 
maandblad gememoreerd. Hoewel verwacht mag wor- 
den, dat deze overdracht op de duur een vereenvoudi- 
ging zal betekenen, bracht de overgang op zichzelf 
uiteraard tal van extra moeilijkheden met zich mede, 
waardoor het niet mogelijk was op korte termijn de 
achterstand in het verschijnen in te halen. 


De omvang van de 17e jaargang was aanzienlijk 
geringer dan die van de 16e jaargang, nl. 394 blad- 
ziiden in 1955, tegenover 518 in 1954. De hoge 
kosten van het maandblad in 1954 noopten tot deze 
reductie. Als gevolg daarvan was ook het aantal ge- 
plaatste bijdragen geringer, nl. 30 (in 1954 : 54), waar- 
bij echter het gehele decembernummer als €Een artikel 
is beschouwd. De geplaatste artikelen hadden betrek- 
king op de volgende onderwerpen (tussen haakjes de 
aantallen voor 1954). 


algemene geologie 8 (8 
petrologie, mineralogie 3.0.63) 
stratigrafie, palaeontologie I 029 
regionale geologie DEI 28) 
mijnbouw: steenkool BI.) 
olie en gas 3 (4) 

diversen a AO 
Totaal 30 (54) 


Twee nummers hadden een speciaal karakter, nl. 
het novembernummer, dat een aantal bijdragen op 
het gebied van de kolenmijnbouw bevatte, en het 
decembernummer, dat een omvangrijke bijdrage be- 
vatte over de ontwikkeling van de kolenmijnbouw in 
Zuid-Limburg. Dit overzichtsartikel werd samengesteld 
ter gelegenheid van de bijeenkomst in Heerlen, van 
de door de E.G.K.S. ingestelde internationale com- 
missie voor mijntechniek. 


. Een speciaal geologisch nummer verscheen in 1954 
niet. De bijdragen voor het symposium over orogenese 
en metamorfose, georganiseerd door de Geologische 
Sectie, werden niet tijdig genoeg ontvangen om nog 
in 1954 te kunnen verschijnen. 


Het aanbod van kopij bleef ook in 1955 zeer be- 
vredigend, al is het te betreuren, dat nog vele bij- 
dragen van fundamentele betekenis door de leden van 
het Genootschap elders voor publicatie worden aan- 
geboden. 


De gewone rubrieken verschenen in het verslagjaar 
zoveel daar aanleiding toe bestond. 


Verhandelingen. 


Aan het einde van het verslagjaar verscheen het 
derde en laatste stuk van deel XV van de Geologische 
Serie der Verhandelingen. Het bevat twee bijdragen 
over „Sediments of the Rhone Delta”, nl. I. „Grain 
size and microfauna” door C. Kruit, en I. „Sources 
and deposition of heavy minerals” door Tj. H. van 
Andel. 


GEOLOGISCHE SECTIE 


Jaarvergadering. 


Het huishoudelijk gedeelte van de jaarvergadering 
werd gehouden op 17 februari 1955, in aansluiting op 
het huishoudelijk gedeelte van de 43e Gewone Alge- 
mene Vergadering van het Genootschap. Het weten- 
schappelijk gedeelte van de vergadering, aansluitend 
op dat van het Genootschap, vond plaats te Heerlen 
op 19 februari. Als spreker trad op Prof. Dr. O. 
Holtedahl (Universiteit van Oslo) met een voordracht 
over: „Features of the geological history of Norway”. 
De opkomst, zelfs van in Heerlen en omgeving woon- 
achtige geologen, was uiterst gering, hetgeen ongetwij- 
feld moet worden geweten aan het samenvallen van 
de vergadering met de inzet van Carnaval! De voor- 
drachten van Prof. Holtedahl voor studentenvereni- 
gingen te Amsterdam, Delft en Utrecht waren daar- 
entegen een groot succes. 


Bestuur. 


De jaarvergadering herkoos de reglementair af- 
tredende, herkiesbare bestuursleden: Ir. A. Weelden, 
voorzitter, Dr. J. D. de Jong, secretaris, Dr. P. 
Kruizinga, penningmeester, Dr. D. J. Doeglas, Dr. 
C. G. Egeler en Prof. Dr. E. Niggli, terwijl in de 
plaats van Prof. Dr. Ir. R. W. van Bemmelen (niet 
herkiesbaar) werd gekozen Prof. Dr. G. H. R. von 
Koenigswald. 


In de Bestuursvergadering van 1 juli werd afscheid 
genomen van Prof. Niggli, in verband met zijn be- 
noeming tot hoogleraar aan de Universiteit te Bern. 
In de vacature werd in het verslagjaar nog niet voor- 
zien. 

De Sectie was vertegenwoordigd op het Congres 
van de Ned. Geol. en Mijnbouwk. Studenten Organi- 
satie te Amsterdam. Voorts, veelal in de persoon van 
de voorzitter, bij de crematie van Dr. Th. Reinhold, 
het afscheid van Prof. Dr. B. G. Escher te Leiden, de 
oraties van de hoogleraren Dr. J. Dufour te Delft, 
Dr. D. J. Doeglas te Utrecht en Dr. W. P. de Roever 
te Leiden, alsmede bij tal van promoties in Amsterdam, 
Groningen en Utrecht. 


Het bestuur was geregeld vertegenwoordigd in de 
maandelijkse vergaderingen van de Raad van Bestuur. 
Het initiatief tot een andere opzet van deze vergade- 
ringen mocht van het Sectiebestuur uitgaan. 


Opgesteld werd een ontwerp-Reglement voor de 
Sectie, hetwelk aan de leden werd toegezonden. 


In de loop van het verslagjaar verleende het Bestuur 
ziin bemiddeling bij het houden van voordrachten 
door Prof. A. Carozzi (Geneve), P. Crusafont (Bar- 
celona) en Prof. H. Faul (Straatsburg), voor studenten- 
verenigingen. 


Excursie; symposium. 


In samenwerking met de Geophysische Kring vond 
op 22 en 23 april een excursie plaats. Op 22 april 
naar de Kempen, waar een bezoek werd gebracht aan 
de seismische ploeg van Seismos, nadat 's morgens te 
Eindhoven door Ir. W. J. van Riel een voordracht was 
gehouden over: „Enige aspecten van de verkenning 
van het Peelgebied”. ’s Avonds werden door de heren 
Kortenbout van der Sluys en Zagwijn inleidingen ge- 
houden tot de excursie op 23 april naar het Mein- 
weggebied, beoosten Roermond, en de kleigroeven 
van Belfeld en Tegelen. Het aantal deelnemers en 
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hun belangstelling rechtvaardigen het regelmatig hou- 
den van een- of meerdaagse excursies. 

Op 13 en 14 mei werd onder leiding van Prof. Ir. 
H. A. Brouwer te Amsterdam een syposium gehouden 
over „Metamorphose en Orogenese”, hetwelk zich in 
een levendige belangstelling mocht verheugen. Het 
symposium omvatte 9 voordrachten, gevolgd door 
discussies. De voorzitter, Prof. Brouwer en de organi- 
sator, Dr. C. G. Egeler, zij hier nogmaals dank ge- 
bracht. : 


MIJNBOUWKUNDIGE SECTIE 


Bestuur. 


‚Het Bestuur van de Mijnbouwkundige Sectie onder- 
ging in het afgelopen jaar geen wijziging en was als 
volgt samengesteld: Ir. W. Martens, voorzitter, Ir. G. 
J. Bakker, secretaris, Ir. P. S. Bakels, penningmeester, 
Prof. Ir. Th. R. Seldenrath, Dr. W. de Braaf, Ir. H. 
P. Koopmans en Ir. G. B. Debets, commissarissen. 


Kascommissie. 


Tot leden van de kascommissie werden aangewezen 
de heren Ir. C. W. Bais en Ir. J. K. H. Jordaans, tot 
plaatsvervangende leden de heren Ir. D. J. Knuttel en 
Ir. W. P. Teeuwisse. 


Vergaderingen. 


23 januari: 1. Huishoudelijk gedeelte; 2. Weten- 
schappelijk gedeelte : Col. I. G. E. Leek: ”Mechani- 
sation in British Coal Mines. Power Loading Progress 
1947—1954”. 

25 maart: Ir. P. S. Bakels: „De waarde van min- 
derwaardige brandstoffen voor eigen gebruik”. „Be- 
paling van wasverliezen”. 

23 september: Ir. A. Paulen: „Korea”. 

28 oktober: Prof. Tincelin: „Determination et 
mesure des deformations et des contraintes autours des 
travaux miniers”. 

25 november: Ir. P. de Haart: „Mijn bezoek aan de 
U.S.A.”. „Zout-, zwavel- en steenkoolontginningen”. 

16 december: 1. Huishoudelijk gedeelte; 2. Weten- 
schappelijk gedeelte: I. W. P. A. J. Kempen: „Be- 
schouwing over de economische grenzen van de 
electrificatie in het ondergronds mijnbedrijf”. 

Over het algemeen werden de vergaderingen goed 
bezocht. Het Bestuur is de Directie van de Mijn- 
school erkentelijik voor de betoonde gastvrijheid. 

Een of meer leden van het Bestuur bezochten regel- 
matig de maandelijkse vergaderingen van de Raad van 
Bestuur. 


Huishoudelijk Reglement. 

In de gewone vergadering van 16 december werd 
een wijziging van het Huishoudelijk Reglement aan- 
genomen. 


Excursie. 

Op 27 mei werd een excursie gehouden naar het 
Braunkohlenbergwerk „Neurath” te Neurath (Kreis 
Grevenbroich). 


GEOPHYSISCHE KRING 


Bestuur. 

De samenstelling van het Bestuur bleef onveranderd 
tot 1 december en bestond uit: Ir. A. van Weelden, 
voorzitter, Dr. A. J. Pannekoek, vice-voorzitter, B. J. 
Hofman, secretaris-penningmeester. Op 1 december 
trad Dr. Pannekoek uit het bestuur. In de vacature 
werd in het verslagjaar nog niet voorzien. 
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Vergaderingen. 


2le Algemene Vergadering, 14 januari 1955. Spre- 
ker: Prof. I. de Magne&e, Universite Libre de Bruxelles, 
over „Geo-electrische en geochemische prospecties in 
Belgi@E (zink- en loodertsgangen bij Sippenacken- 
Moresnet)”. Aanwezig waren 26 leden. : 

69e Gewone Vergadering, 11 februari 1955. Spre- 
ker: Prof. Dr. Ir. F. A. Vening Meinesz over „Vor- 
ming en latere geschiedenis van geosynclinalen”. Aan- 
wezig waren 18 leden en 2 gasten. 

70e Gewone Vergadering, 11 maart 1955. Spreker: 
Prof. Dr. Ir. F. A. Vening Meinesz over „Stromings- 
stelsels in de aarde”. Aanwezig waren 18 leden en 2 
gasten. - 

7le Gewone Vergadering, 11 november 1955. Spre- 
ker: C. H. Gregory, Shell Oil, Los Angeles, over 
”Some aspects of the off-shore exploration for oil off 
the Pacific Coast of the U.S.A.”. Aanwezig waren 
ongeveer 15 leden. 


Alle bijeenkomsten werden ook dit jaar weer ge- 
houden in de vergaderzaal van de N.V. Bataafsche 
Petroleum Mij. Ook de verzorging en verzending van 
de post geschiedde door personeel van deze Maat- 
schappij, aan wie de Kring derhalve grote dank is 
verschuldigd. 


Excursie. 


De Geophysische Kring bood de autobus aan op de 
eerste dag van de door de Geologische Sectie georgani- 
seerde excursie op 22 en 23 april (zie aldaar). 


Namens het Bestuur van het Ko- 
ninklijk Nederlandsch Geologisch 
Mijnbouwkundig Genootschap, 


H.M.E.SCHÜRMANN, voorzitter 
J. H. BELTMAN, secretaris 


PERSONALIA 


Nieuwe adressen: 


BÄR, Dr. Ch. B. — Sorong, Ned. Nieuw Guinea, c/o 
N.N.G.P.M. (g) (gk). 


BOER, geol. drs. N. P. de — Pladju, Sumatra, In- 
donesie, Djalan Nangka 64. (g) (K). 


GERMERAAD, m.i. Ir. ]J. 
fagasta), Chili, c/o 
Company. (bg). 


GISCHLER, geol. drs. C. E. — Geologist Geological 
Survey Gold Coast, Kumasi, Gold Coast, P.O, 


— Potrerillos (via Anto- 
Andes Copper Mining 


Box 586. (g). 
KONING, geol. drs. H. — Leiden, Roomburgerlaan 
9), Ey) 


LEEUWEN, m.i. Ir. P. van — Dandeli, N. Kanara 


District, Bombay State, India, c/o Electric 
Metallurgical Works, Pr. Ltd. Maniging Direc- 
tor. (b) (K). 

MEULENKAMP, J. J. — Delft, Oostsingel 154. (bg) 
(M.V.D.). 


NED. GEOLOGISCHE VERENIGING —- Amersfoort, 
Madoerastraat 13, p/a Ir. P. H. A. van Aken 
(penningmeester). (g). 

NIO, m.i. Ir. Tjoe Hauw — Ingenieur bij de „Tam- 
bang Timah Pangkal”, Pangkal Pinang, R.l. 
Van (bg) naar (m). 

SGEURFELERS, + m.ı. Ir. Hr WE Bocholt (2), 
Bongaerderweg 30. Van (bg) naar (m). 
SNOEP, J. P. — Klappa Kampit, Billiton, Indonesi£e, 

c/o N.V. Gem. Mijnbouwmij Billiton. (bg). 


De leden worden, ter bevordering van een snelle afdoening van zaken, verzocht kennis te nemen 
van de volgende adressen voor correspondentie betreffende: 
Toezending Geologie en Mijnbouw: „Geologie en Mijnbouw”, Hofwijckstraat 9, 's-Gravenhage. 


Verhandelingen: Dr. P. Kruizinga, Julianastraat 21, Rijswijk Z.H. 


Personalia: Secretariaat K.N.G.M.G., Paviljoensgracht 72, 


's-Gravenhage. 
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Weer een 
kwaliteits- 
product van 


Kon ınt 


„FALCON'’ BOORHAMER 


Speciaal ontworpen voor verticaal omhoogboren in 
ondergrondse bedrijven 


De „FALCON'' boorhamer is zonder twijfel de meest 
efficiönte stoper, welke momenteel aan de markt 
wordt gebracht 


* Licht gewicht * Krachtige slag 
* Korte lengte * Gemakkelijke bediening 
*  Afdoende smering 


Voor uitgebreide gegevens omtrent deze stoper staan 
wij gaarne tot Uw beschikking 


dixsaıns Hoofdkantoor: ROTTERDAM - Postbus 6056 - Tel. O 1800-35191 


Atlas-Copco 


Wereidorganisatie Afdeling HEERLEN - Spoorsingel 25 - Tel. O0 4440-5544 


“rElIHAıpr Geodetische 


ASSE- Instrumenten 


VERKOOPKANTOOR : 
N.V. TECHNISCH HANDELSBUREAU 


BRONSENDIEK 


HAAGWEG 81, RIJSWIJK Z.H. Telef. 119409 


N.V. VEREENIGDE TOUWFABRIEKEN 
ROTTERDAM AMSTERDAM 


Het is 

niet zomaar 
een 
wentelleger, 
het is... 


SLOT 


VEENENDAAL TEL. 08385-2151 
BIUKANTOOR TE AMSTERDAM 


HET JUISTE LEGER 


speciaal voor Uw geval, want U kunt kiezen uit 8000 typen 
en afmetingen, bij welke keuze SKF’ gaarne adviseert. 


EEN GOED GEMONTEERD LEGER, 

want SKF kan U behulpzaam zijn bij het construeren en 
monteren op grond van haar bijna 50-jarige ervaring over 
de gehele wereld, in alle takken van de industrie. 


EEN BETROUWBAAR LEGER, 

want SKF-legers worden met de grootste nauwkeurigheid 
vervaardigd uit het beroemde Zweedse staal, speciaal voor 
haar legerfabricage in SKF’s eigen staalfabrieken gemaakt. 


En waar U -of Uw afnemer - zich ook bevindt, een SKF -leger 
is altijd verkrijgbaar bij een van de 155 verkoopkantoren of een 
van de 10.000 wederverkopers over de gehele wereld. 


KLEIN VAN FORMAAT, 
GROOT VAN 
PRESTATIES! 


KLOKPOMP 


De Flygt's klokpompen zijn de transpor- 
tabele electrische pompen voor de mijnen. 
Waarom? Wel, de Flygt's klokpomp: 


e Is gemakkelijk verplaatsbaar door 
het lichte gewicht. 


e Wordt niet gesmeerd,is roestvrij 
en behoeft geen toezicht. 


e Is voor ruwe behandeling gemaakt. 


FLYGTS POMPEN N.V. 


GRODTHANDELSGEBOUW - ROTTERDAM 


Weena 703 - Tel. 11.52.14 - Kantoor en toonkamer aan de straatzijde. Voor Belgiö: Ets. Beaupain-Lulk 


Zeven voor de grofste tot de fijnste scheiding 


De "SYMONS PATENT ROD DECK 
SCREEN” is een klasseerzeef met groot 
nuttig effect. Het zeefoppervlak wordt ge- 
vormd door staven van verenstaal in plaats 
van het gebruikelijke zeefgaas of de geper- 
foreerde plaat. Bij zeer grote toevoer van 
nat of droog materiaal kan een buitenge- 
wone capaciteit worden bereikt. 


Door de lange levensduur van de stalen 
staven ziin de onderhoudskosten van het 
zeefvlak bijzonder laag, waardoor ook de 
zeefkosten per ton miniem zijn. 


SYMONS ZEVEN 


5 FABRIKAAT VAN 


NORDBERG 


HEAD OFFICE: MILWAUKEE, "MANUFACTURING COMPANY 
WISCONSIN. U.S.A. 19 CURZON STREET, LONDON. W. 1. ENGLAND 


KEMA 


KÖLN-EHRENFELDER MASCHINENBAU-ANSTALT G.m.b.H. 
Köln-Ehrenfeld 


Motor 450 kW; n=735 U. p. M. 

an 2 Trommeln Am & 
V=6m/sec. 

Lostrommel vom Schaltpult aus elektr. 

- versteckbar. Z.Z. modernste Trom 


dermaschine 


Vert. N. V. 
 Ingenieurs-Bureau 
FERRUM 
HEERLEN 


ouwt sinds meer dan 60 jaar uitsluitend mijnbouwmachines 
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bedrijfszekerheid bij 


imale 


Opt 


systeem Rapid-Exact 


Installatie met speciale regelinrichting, 


le productie 


ELECTROSTOOM N 


V, 


ROTTERDAM - TEL. 82720 


E. M. 


POSTBUS 301 
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bescherming van metalen en 


andere bouwmaterialen tegen 


vriiwel elke aantasting 
en kan nu ter plaatse 
worden aangebracht 


de DURA-KORROPREN 


brochure met 


gebruiksaanwijzing 


en resistentietabel 


GAAS 


GEWEVEN 


bij ons aan 
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"SÄLLEENRECHTEN VOOR NEDERLAND 


WIJDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN 


N.V. METAALDRAADWEVERI) 


EN ZI!N OVERZEESE GEBIEDSDELEN 


EN VERFFABRIEK 


N: 


KONINKLUKE LAK-, 


VERNIS. 


oO 


TE LEE. 6:2 95 4 


MOLYN & C 


POSTBUS 761 


ROTTERDAM 


V 


DINXPERLO - 122 


NINLOCOMOYTIEYEN 
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Naamloze Vennootschap 


W. A. HOEK’s 


MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 
Postbus 78 - Schiedam 
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Er olifant ondergronds? 


Ja, dit is de nieuwe Glück-Auf hydraulisch- 
pneumatische omdrukcylinder Olifant 


Type HPVR 15 


dient voor omschuiven (drukkracht 
15-20 ton) en trekken (7-9 ton) 
van zware aggregraten zoals aan- 
drijfstation enz. 


MASCHINENFABRIK GLUCKAUF - GUNTHER KLERNER - GELSENKIRCHEN 


KERKRADE - ABTENLAAN 58 
Vert: INGENIEURSBUREAU ‚‚LIMAHA’’ TeLEFOON K 4445-2156 


N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ v/h 
OVERBEEK & Co. 


GALVANISTRAAT 35 
ROTTERDAM 


Stalen buizen - moerbouten 
Aluminyl plastic buizen 
Kalibers 


nee 


Sal )Jabasee NV 
Telet. 25931 da 5 26347 Telex 


Chaseside - Laadschoppen 


Bak inhoud 
380-570-760 liter 


STRECKENBOGEN 
RAUBGERAT 


y) JEEDAU' = Door de Arbeidsinspectie goedgekeurde 


a ent Veiligheidshelmen 
vervaardigd van GLASFIBER, TEXTIEL-PHENOL 


DUSSELDORF-HEERDT- AMT NEUSS 2105 
en ALUMINIUM, in verschillende modellen, als- 


mede een grote collectie 


Veiligheidsbrillen 


levert Fa. J. DE JAGER & Co, 
Import- Export en Engros, Jan v. Goyenstr. 6, 
Heemstede, Telefoon K 2500-34740 


Vraagt offerte en vertegenwoordigersbezoek 
Leverancier der grootste industrieen in Binnen- 
en Buitenland 


für Industrie» Hygiene - Fahrzeuge 


DELBAG-Ingenieursbureau 26 
TECHNISCH BUREAU DAHLMAN 
Maasstraat 7 - Telefoon 115800 


ROTTERDAM 


Vraagt geheel kosteloos 
onze speciale brochures 
Deskundige adviezen Uitvoerige offertes 


ATELIERS DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES 
A. COLINET S.A. 


LE ROEULX (Belgique) 
Telephone: La Louviere 629.21 (3 lignes) - Adresse telegr.: Colcroix - Le Roeulx 


PROGRAMME DE FABRICATION 


ABATAGE 


Marteaux piqueurs 
Marteaux brise-beton 
Marteaux b&ches 
Aiguilles et autres outils 


PERFORATION 


Marteaux perforateurs 
Bequilles pneumatiques 
Tetes de rincage 
Capteurs de poussieres 
Foreuses pneumatiques 
Jumbo - Fleurets - Taillants 
en metal dur - Äffüteuse 
de taillants en metal dur 
Affutsverticalethorizontal 


CHARGEMENT 


Tasseurs pneumatiques 
pour wagonnets 


TRANSPORT 


Installations completes de 
bandes transporteuses 
Rouleaux pour transpor- 
teurs 

Moteurs pneumatiques 


SOUTENEMENT 


Etancons me&talliques & 
hauteurs reglables 

Treuil & main pour arra- 
chage des &etancons 


TUYAUTERIES 


Tous accessoires pour air 
comprim& et eau. Raccords 
rapides drotule avec joints 
auto-&tanches «SUPPLEX» 
Robinets - Soupapes auto- 


matiques, busettes, ecrous 
a ailettes - Carcans, nip- 
ples, robinets d$fpassage 
direct etc..... 


BETON 


Vibrateurs pneumatiques 
a beton 


DIVERS 


Toutes pieces mecaniques 
de haute precision exige- 
ant des matieres de qua- 
lite, du traitement ther- 
mique (cementation et 
trempe), delarectification, 
rodage - Meuleuses pneu- 
matiques da main pour 
ajusteurs - Pieces de locos 
Diesel - Pieces de Panzer 


VERSTUIVERS voor VLOEISTOFFEN 


voor luchtbehandeling, materiaalbevochtiging, 
stofbestrijding, stoomkoeling enz. 


Materiaal: brons, roestvrij staal, porselein of kunststof 


| 30 jaar ervaring 


| 
| 


A. v. d. KORPUT Ing. Bur. voor Luchtbehandeling 
BAARN - Telefoon 2027 (K 2954) 


Handelsafdeling van de Machinefabriek 


DEN HOLDER N.V. 


LEIDEN — POSTBUS 87 


* + %* + %* * « + % + %* * %« 


Apparaten voor de chemische- en 


MEEGEVEND 
Olieindustrie Er 
Gespecialiseerd op meetflenzen en I LIG 
meetplaten, alsmede A.P.l. draden ° TINGEN 


en “Unified” draden NFABRIEK 


Machinefabriek Kreber 


Vlaardingen 


Fractioneerkolommen 
Gaswassers 
Warmtewisselaars 


Distilleerketels 


-ADLER- 


DRAADHAKEN 


© NV. MACHINEFABRIEK EN IZERGIETERI 
„HOLLAND - BERGEN OP ZOOM" 


CURT MATTHAEI - METALLWARENFABRIK 
| OFFENBACH-M. 18 


SESENRRNEN a BER SER) 


ei 


ee. 


GEOLOGIE zn MIJNBOUW 


Verspreidingsgebied: 


Verbreitungsgebiet: Spreading: Diss@mination: 
Europe United States of Central-America Canada 
America 
Austria Costa Rica Meiio 
Belgium DE ururnz Nicaragua 
Cansas } 
Czecho-Slovakia Bee. Australia 
olorado . 
Denmark en Africa 
onolulu 
Finland New Zealand 
Indiana Algeria 
Germany s 
New York Angola Asia 
Great Britain ee 
ze Oklahama Belgian Congo 
ungary 
s Pennsylvania Ethiopia Burma 
Ireland Er 
Texas Gold Coast Ina 
Italy e i Dr 
Wisconsin Marocco ndia 
Lithuania 
Nas and Nigeria Indonesia 
etherlands P 
South-America Port. East Africa Iran 
Norway a 
Rhodesia Israel 
Poland Argentine 8 
Somaliland Japan 
Portugal Bolivia E 
. . Tanganyika Lebanon 
Rumania Brazil T 3 
ransv M 
Russia Chile alacca 
Spain Columbia { Manila 
West-Indies Ne 
Sweden Peru Dr 
Switzerland Trinidad Antilles Pakistan 
Turkey Venezuela Cuba Syria 
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DRUKKER & Zn. N.V. 


Ringdiik 2 » AMSTERDAM - Phone 50369 — 53068 


DIAMONDS 


nn 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, AB 


ONNEMENTEN E.D. 
AAN: „GEOLOGIE EN MIJNBOUW” HOFWIJCKSTR. 9, DEN’ 


HAAG, TEL. 117577 
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